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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU INSTALACII ELEKTRYCZNYCH i TELETECHNICZNYCH

1.1.

1. UWAGI OGOLNE

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest projekt budowlany budowy instalacji elektrycznej wewnetrznej i
zewnetrznej dla projektowanego budynku warsztatow szkolnych przy Zespole Szkdt Zawodowych w
Barlewiczkach, dz. nr 91/27.

Projektuje sie wykonanie nastepujacych wewnetrznych instalacji odbiorczych :

1.2,

gniazd wtyczkowych 230v i urzadzen 400V oraz instalacji 24V,
os$wietlenia podstawowego, awaryjnego i kierunkowego,
zasilania wentylacji mechanicznej i detekcji CO/LPG,
komputerowej,

telefonicznej,

SSP
monitoringu,
przyzywowej,
nagtosnienia i dzwonkowej

PODSTAWA OPRACOWANIA

projekt architektoniczny budowlany,
uzgodnienia na etapie projektowania,
aktualne normy i przepisy, a w szczegodlnosci:
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przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych,

Ustawa Prawo Budowlane,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. (Dz.U.02.75.690
z pozn. zm.),

PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U. 2003 nr 169
poz.1650),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.(Dz.U.2003
nr 47 poz. 401);

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Budowlano - montazowych. Czes¢ V
Instalacje elektryczne;

PN-EN 62305 Ochrona odgromowa;

PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe;

PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym;

PN-EN 60664 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napigcia. Zasady, wymagania i badania;

PN-EN 12464-1 Swiatto i os$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we
wnetrzach;

PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego;

PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania oswietlenia - oswietlenie awaryjne

PKN-CEN/TS 54-14 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru i konserwacji,

Zbiér norm PN-EN 54 Systemy sygnalizacji pozarowej,

PN-B-02877 - 4 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Instalacje grawitacyjne do
odprowadzania dymu i ciepfa. Zasady projektowania.

SEP N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia . Ochrona
przeciwporazeniowa;

SEP N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania;



o SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

2. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Projekt obejmuje nastepujace instalacje elektryczne:
2.1.Instalacja rozdziatu energii, wytacznik p.poz.
2.2.Instalacje odbiorcze

2.3.Instalacja ochrony od porazen i potagczen wyréwnawczych
2.4.Instalacja ochrony przeciw-przepieciowej

2.5.Instalacja odgromowa

2.1. INSTALACJA ROZDZIALU ENERGII, WYLACZNIK P.POZ.

Projektuje sie p/t rozdzielnice gtdéwng TR-G umieszczong w pomieszczeniu 001. Zasilanie
rozdzielnicyTR1 poprzez istniejaca linie zasilajaca YAKY 4x95mm? z istniejacej rozdzielnicy w
budynku sasiednim (budynek starych warsztatéw). Istniejaca linie zasilajacg nalezy przedtuzyc
kablem YAKY 4x95mm? z zastosowaniem typowej mufy kablowej. Lokalizacja mufy na rysunku E1.
Lokalizacja ZK-P na rysunkach. Wytacznik przeciwpozarowy zrealizowany w oparciu o wytacznik
mocy DPX 160 100A z cztonem réznicowoprgdowym 300mA oraz wyzwalacz wzrostowy sterowany
przez przycisk p.poz umieszczony przy wejsciu gtdéwnym do budynku. Potaczenie przycisku p.poz z
wyzwalaczem wzrostowym wykonaé kablem NKGs PH90 2x1,5mm? Z rozdzielnicy TR-G zasilane
bedg wszystkie obwody os$wietlenia zewnetrznego, o$wietlenia awaryjnego i kierunkowego,
zasilania przepompowni ks i kd, zasilania centrali SSP oraz rozdzielnice TR-1, TR-2, TR-3 i TR-4.
Rozdzielnica TR-G wyposazona bedzie w licznik energii elektrycznej umozliwiajacy rozliczenie
energii zuzytej w projektowanym budynku.

W celu umozliwienia wytgczenia zasilania urzadzen wentylacyjnych podczas pozaru, rozdzielnica TR-
4 (rozdzielnica urzadzen wentylacyjnych) wyposazona zostata w wyzwalacz wzrostowy sterowany z
centrali SSP. Sterowanie wyzwalacza wykonac¢ kablem ognioodpornym PH90 1x2x1mm?2.

Instalacje odbiorcze wykona¢ w ukfadzie TN-S.
2.2. INSTALACIE ODBIORCZE

Instalacja odbiorcza elektryczna,

Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,

Instalacja sieci komputerowej i telefonicznej,

Instalacja zasilania wentylacji mechanicznej i detekcji CO/LPG,
Instalacja SSP,

Instalacja przyzywowa,

Instalacja monitoringu.

Instalacja nagtosnienia i dzwonkowa.
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2.2.1. INSTALACJA ODBIORCZA ELEKTRYCZNA

Instalacje odbiorcze projektuje sie w uktadzie sieciowym TN-S.

Instalacje prowadzi¢ podtynkowo w $cianach murowanych (min. warstwa tynku przykrywajgcego
przewody to 5mm) i w Scianach g-k w rurach ochronnych typu peszel.

Stosowaé przewody YDYzo 3x2,5 mm?, YDYzo 5x2,5 mm? dla zasilania gniazd 1, 3-fazowych i
wypustow sitowych, przewody YDYzo 3x1,5 mm?, YDYp 2x1,0mm?, YDYp 4x1,5mm? dla zasilania
instalacji os$wietleniowej. Przekroje przewodow dla poszczegdélnych obwoddw pokazane na
schematach rozdzielnic w projekcie wykonawczym. Stosowac przewody z izolacjg na napiecie 750V.
W pomieszczeniach mokrych i wilgotnych oraz przy umywalkach w salach stosowa¢ osprzet
instalacyjny oraz oprawy os$wietleniowe o stopniu ochrony IP 44,

Wysokos$¢ montazu gniazd nad poziomem wykonczonej podtogi :

- gniazda ogodlne :30 cm ,



- gniazda nadblatowe: 90 cm,

- gniazda w tazienkach do podfaczenia suszarek oraz gniazda w salach warsztatowych: 130 cm.
taczniki oswietlenia seryjne oraz pojedyncze montowa¢ na wysokosci 1,3m. Stosowac osprzet
podtynkowy, wszelkie pofgczenia wykonywa¢ w puszkach @60 pogtebianych pod osprzetem
instalacyjnym lub w rozdzielnicach.

Na rysunkach nie pokazano tras przewoddw elektrycznych. Poszczegdlne odbiorniki zasila¢ zgodnie
z oznaczeniami pokazanymi na planach oraz schematach rozdzielnic zgodnie z projektem
wykonawczym. Instalacje elektryczne prowadzi¢ w strefach dla nich przeznaczonych. Wypusty
o$wietleniowe oraz gniazda i wypusty sitowe rozmiesci¢ i zasili¢ zgodnie z rysunkami. Sterowanie
o$wietleniem na korytarzach poprzez przyciski instalacyjne i przekazniki bistabilne umieszczone w
rozdzielnicy TR3. Sterowanie o$wietleniem w kabinach ustepowych przez czujki ruchu 360 stopni
umieszczone na suficie. Czujki ruchu sterujg wybranymi oprawami - zgodnie z oznaczeniami na
rysunkach. Obwody przyciskow os$wietlenia wykonaé¢ przewodem YDYp 2x1,0mm2. Obwody
zasilania opraw sterowanych czujkami wykona¢ przewodem YDYp 4x1,5mm?2.

Gniazda 24V zasili¢ z rozdzielnicy TR-1. W tym celu w rozdzielnicy TR-1 nalezy zabudowac
transformator bezpieczenstwa - na szynie DIN. Gniazda 24V zlokalizowane bedg w pomieszczeniu
001 - na scianie oraz w kanale przegladowym.

Oswietlenie zewnetrzne sterowane zegarami astronomicznymi umieszczonymi w rozdzielnicy TR-G.
Oprawy os$wietlenia zewnetrznego parkingu montowane na stupach stalowych ocynkowanych
okragtych wys. 6m z wysiegnikiem 0,5m, pod katem 15 stopni. W stupach zamontowac¢ tabliczki
bezpiecznikowe z wytgcznikiem 2A. Wymagana rezystancja dla uziemionego stanowiska R<10Q.
Projektowane oprawy zasili¢ kablem YKY 3x2,5mm2. Kabel nalezy utozy¢ zgodnie z N SEP-E-004 na
gtebokosci 0.7m wzgledem rzednych rzeczywistych w warstwie piasku o grubosci 10cm pod i 10cm
nad kablem, w linii falistej.

Co 10m nalezy umiesci¢ na kablu opaski wykonane z tworzywa z trwale wybitg trescig nadang
przez Inwestora. Tak utozony kabel nalezy zgtosi¢ do odbioru przed zasypaniem Inspektorowi
wyznaczonemu przez Inwestora, a firmie geodezyjnej zleci¢ sporzadzenie inwentaryzacji
geodezyjnej. Nastepnie nalezy wykona¢ nasypke z piasku gr. 10 cm, a nastepnie z gruntu
rodzimego o grubosci 15cm, na ktorg nalezy natozy¢ folie koloru niebieskiego z tworzywa
sztucznego o szerokosci 20cm.

W miejscach skrzyzowan projektowanego kabla z drogami oraz sieciami infrastruktury technicznej
kabel uktada¢ w przepustach z rury DVK110 uszczelnionej na wlotach specjalistycznymi zestawami
uszczelniajgcymi.

Trase linii pokazano na rys.E1l.

Ustoje stupdw zagtebiaé na gtebokos¢ taka, aby gorna ptaszczyzna fundamentu prefabrykowanego
wystawata ponad poziom gruntu okoto 10-15cm na terenie nieutwardzonym. W powierzchniach
utwardzonych fundamenty zagtebi¢ na gteboko$¢ umozliwiajaca zakrycie warstwg wierzchnig
(Scieralng) $rub montazowych.

Fundamenty wykonane z betonu zbrojonego o wym. min. 100cmx30cmx30cm, przed
posadowieniem zabezpieczy¢ abizolem. Sruby montazowe stupa do fundamentu zabezpieczyé
kapturkami termokurczliwymi.

Zgodnie z projektem branzy sanitarnej od budynku kottowni do budynku projektowanego nalezy
utozy¢ kabel YKY 2x1,5mm2. Kabel uktada¢ w koordynacji z wykonywaniem przytacza
cieptowniczego do projektowanego budynku. W budynku istniejgcej kottowni, zgodnie z projektem
branzy sanitarnej istnieje konieczno$¢ zainstalowania pompy o mocy 590W. Pompe zasili¢c z
istniejacego obwodu zasilania pomp w kottowni.

2.2.2. INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYJNEGO EWAKUACYINEGO

Zgodnie z przepisami drogi ewakuacyjne oswietlone wytgcznie Swiattem sztucznym wymagajg
o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego. W tym celu, aby skutecznie umozliwi¢ ewakuacje ludzi z
budynku w sytuacjach awaryjnych zasilania w energie elektryczng projektuje sie zastosowanie
opraw wyposazonych w inwertery zasilania buforowego. Oprawy awaryjne ewakuacyjne
rozmieszczono na drogach ewakuacyjnych na korytarzach zgodnie z rysunkiem. Dodatkowo oprocz
opraw oswietlenia awaryjnego projektuje sie oprawy kierunkowe zapewniajgce odpowiednie



oznakowanie drég ewakuacyjnych. Oprawy kierunkowe zewnetrzne umieszczone nad kazdym
wejsciem. Stopien szczelnos$ci opraw zewnetrznych IP65. Praca opraw awaryjnych : ciemna.
Oprawy kierunkowe : praca awaryjno - sieciowa (jasna).

W przypadku zaniku napiecia zasilania, oprawa oswietleniowa automatycznie przechodzi na
zasilanie z baterii akumulatoréw (czas zaptonu mniejszy od 2sek.). Czas $wiecenia 1h, strumien
Swietlny to ok. 10% strumienia znamionowego. Natezenie oswietlenia na drodze ewakuacyjnej to
min 1lx a rownomiernos¢ to 1/40. Sale warsztatowe wyposazone w oswietlenie awaryjne jak dla
strefy otwartej. Natezenie oswietlenia min. 0.5 Ix, rdbwnomiernos$¢ 1/40.

Obwody opraw awaryjnych i kierunkowych zasili¢ przewodem YDYzo 3x1,5 mm?Z.

Oznaczenia i parametry opraw awaryjnych i kierunkowych ewakuacyjnych zgodnie z legenda na
rysunku.

2.2.3. INSTALACJA SIECI KOMPUTEROWE]

W pomieszczeniu 017 projektuje sie szafke RKT wyposazong w switch 1x48xRJ45 i patch panel kat.
6. Do szafy nalezy doprowadzi¢ sygnat internetowy. Doprowadzenie sygnatu nie objete niniejszym
opracowaniem - do zaprojektowania i wykonania przez dostawce ustugi internetowej. Od szafki RKT
do kazdego projektowanego gniazdka doprowadzi¢ przewdd UTP 4x2x0,5 kat. 6 w wtynkowo.
Gniazda nalezy montowaé na wysokosci 0,3m od posadzki. Lokalizacja gniazd zgodnie z
rysunkami. Na etapie wykonywania instalacji uzgodni¢ z dostawcg miejsce wejscia sygnatu
internetowego do budynku. W pomieszczeniu 005, 012 i 016 nalezy poprowadzi¢ kabel HDMi od
stanowiska nauczycielskiego do projektora na suficie.

Zalecenia instalacyjne:

+ przed przystapieniem do realizacji instalacje uzgodnic¢ z dostawca sygnatu Internet,

« promien zgiecia kabla wynosi 8xs$rednica kabla podczas instalacji oraz 4xs$rednica kabla

po instalacji,

« niedopuszczalne jest powstawanie weztdéw na kablach,

« przestrzegac¢ chwilowych i maksymalnych wartosci sity rozciggania kabla,

e niedopuszczalne sq dodatkowe tgczenia kabli w drodze do punktu abonenckiego,

+ przed uruchomieniem instalacji sprawdzi¢ poprawnos¢ okablowania i potaczen.

2.2.4. INSTALACJA SIECI TELEFONICZNEJ]

W pomieszczeniu 017 projektuje sie szafke RKT wyposazong w patch panel 19” i analogowg
centralke telefoniczng obstugujacq do 20 linii wewnetrznych i 4 linie zewnetrzne. Do centralki
doprowadzi¢ sygnat telefoniczny. Doprowadzenie sygnatu nie objete niniejszym opracowaniem - do
zaprojektowania i wykonania przez dostawce ustugi telefonicznej. Od szafki RKT do kazdego
projektowanego gniazdka doprowadzi¢ przewdd UTP 4x2x0,5 kat. 6 w wtynkowo. Gniazda nalezy
montowac¢ na wysokosci 0,3m od posadzki. Lokalizacja gniazd zgodnie z rysunkami.

2.2.5. INSTALACJA ZASILANIA WENTYLACJII MECHANICZNEJ i DETEKCJII CO/LPG

Urzadzenia instalacji wentylacji mechanicznej zasilane bedg z rozdzielnicy TR-4. Sterowanie pracg
central wentylacyjnych z prefabrykowanych szaf sterowniczych. Zakup, dostawa, montaz i
uruchomienie szaf sterowniczych central wentylacyjnych wraz z zakupem i montazem central.
Wigczanie zespotéw nawiewno-wywiewnych w pomieszczeniach 0.01, 0.03, 0.04, 0.05 oraz zespét
nawiewno-wywiewny kanatu inspekcyjnego recznie poprzez taczniki umieszczone na Scianach oraz
automatycznie poprzez system detekcji CO/LPG. Instalacje detekcji CO/LPG zasili¢ z rozdzielnicy
TR-4 poprzez transformator 24V. Lokalizacja oraz dobor urzadzen instalacji detekcji CO/LPG w
projekcie branzy sanitarnej. Odciggi spalin wiaczane recznie poprzez tgczniki umieszczone na
$cianach.



2.2.6. INSTALACJA SSP

Dla potrzeb projektowanego budynku zaprojektowano instalacje sygnalizacji pozarowej w oparciu o
rozwigzanie systemowe. Instalacja sktada sie z centrali SSP umieszczonej w pomieszczeniu 017
oraz elementéw linii dozorowych i sygnalizacyjnych. Do centrali przytaczono linie dozorowg w
uktadzie petlowym. Centrala SSP wyposazona w dwa akumulatory 17Ah umozliwiajace prace bez
zasilania podstawowego przez 72 h w czasie dozorowania. Zasilanie centrali SSP wykonac
przewodem NKGs PH90 3x1,5mm? z rozdzielnicy TR-G.
W projektowanych liniach zastosowano czujki optyczne dymu. Wszystkie czujki adresowalne z
izolatorami zwaré. Ponadto zastosowano adresowalne reczne ostrzegacze i adresowalne
sygnalizatory optyczno - akustyczne. Rozmieszczenie elementéw instalacji przedstawiono na
rysunkach instalacji SSP. Czujki montowac¢ na suficie podwieszanym oraz w przestrzeni miedzy
stropowej ze wskaznikiem zadziatania czujki umieszczonym na suficie podwieszanym. Reczne
ostrzegacze pozarowe (ROP) montowaé na wysokosci 1,4m.
Uwagi dotyczace montazu czujek :
« czujki montowac¢ w odlegtosci od Scian nie mniejszej niz 0,5 m,
« odstep pionowy i poziomy czujek od urzadzen lub materiatdéw sktadowanych nie moze byc¢
mniejszy niz 0,5m,
« nie umieszczac¢ czujek w strumieniu powietrza instalacji klimatyzacji, wentylacji nawiewnej
lub wyciggowej,
« minimalna odlegtos$¢ czujek od kratek nawiewnych wynosi 1,5 m.

Linie dozorowe wykonac¢ przewodem niepalnym YnTKSYekw 1x2x0,8 uktadanym wtynkowo i na
drabinkach kablowych. Linie zasilajgce sygnalizatoréw wykonac¢ przewodem o odpornosci min. 90
minut HTKSHekw PH90 1x2x0,8. Przewody prowadzi¢ wtynkowo. Przy prowadzeniu instalacji
zachowac odlegtos¢ min. 40 cm od gtéwnych ciggdw energetycznych i min. 5 cm od innych
instalacji elektrycznych, a takze 75 cm od rurociggdw sanitarnych.

W przypadku zastosowania koryt lub drabinek do prowadzenia kabli PH90, nalezy stosowac
rozwigzania systemowe zapewniajgce odpornos¢ 90 minut dla catego systemu montazu.

Montaz urzadzen i uruchomienie systemu powierzy¢ specjalistycznej firmie.

Przewidywany scenariusz pozarowy

- Moc pozaru: 450 kW/m? - obiekty przemystowe.

- Szybkos$¢ wydzielenia sie dymu pozarowego — srednia.

- Szybkos$¢ wydzielenia sie toksycznych produktéw spalania — srednia.

- Przewidywany rozmiar pozaru — do dwdch pomieszczen o powierzchni do 80m?.

- Czas trwania pozaru —do 60 minut.

- Wskazanie miejsc najbardziej narazonych na powstanie pozaru: pomieszczenia warsztatowe,
pomieszczenie gospodarcze, wezet cieplny, aneks kuchenny.

- Mozliwe przyczyny powstania pozaru: przecigzenia i przegrzewanie sie instalacji elektrycznej,
zwarcia instalacji elektrycznej, awaria urzadzen, niewtasciwa eksploatacja urzadzen, zaprdszenie
ognia przez porzucenie niedopatka papierosa lub zapatki, podpalenie, itp.

- Mozliwosci rozwoju pozaru i drogi jego rozprzestrzeniania sie: czynne przewody wentylacji
mechanicznej, sufity podwieszone, palne meble i palny wystrdj wnetrz, palne wyktadziny
podtogowe, wigzki kabli na trasach kablowych.

- Mozliwos¢ wczesnego wykrycia pozaru: przez zastosowanie systemu sygnalizacji pozarowej z
adresowalnymi czujkami wykrywania dymu lub ciepta i recznymi ostrzegaczami pozarowymi, a
takze reakcja wielu pracownikéw bedzie bardzo szybka i pozwali na doktadne ustalenie miejsca
powstania pozaru.

- Mozliwos¢ weryfikacji przez obstuge zgtoszonego alarmu pozarowego — duza poniewaz
pracownik obstugi (ochrony) ma mozliwos¢ odczytania na wyswietlaczu centralki pozarowej
doktadny adres zagrozonych pomieszczen.




Mozliwos¢ podjecia akcji gasniczej: pomieszczenia bedg zabezpieczone w wymagane gasnice
proszkowe 6kg i hydranty wewnetrzne 25. Zarzgdca budynku i wynajmujacy powierzchnie
powinien wyznaczy¢ imiennie pracownikéw do podjecia i organizacji akcji ratowniczej zgodnie z
Kodeksem Pracy, a pracownicy ci powinni odby¢ dodatkowe przeszkolenie.

Mozliwos$¢ zaalarmowania o pozarze w strefie objetej pozarem i w strefach sgsiednich:
alarmowanie o pozarze o koniecznosci przeprowadzenia ewakuacji bedzie odbywato sie przez
sygnalizatory akustyczne wtgczane z centralki pozarowej po wykryciu zagrozenia i przejscia w
alarm pozarowy Il stopnia. Dla obiektow sgsiednich przez pracownikéw obstugi.

Witaczenie lub wytaczenie urzadzen przeciwpozarowych lub innych urzadzen dziatajgcych w
czasie pozaru: bedzie nastepowato z centralki pozarowej i dotyczy oddymiania korytarzy,
otwarcia drzwi do napowietrzania, wytgczenie wentylacji, zamkniecia klapy przeciwpozarowych
(o ile beda zastosowane). Pozostate urzadzenia pozarowe, tj. hydranty wewnetrzne, awaryjne
lampy oswietlenia ewakuacyjnego, przeciwpozarowy wytgcznik pradu, dziatajg niezaleznie.
Przewidywany czas przybycia jednostek ratowniczych i podjecie dziatan przez straz pozarna: czas
zaalarmowania strazy pozarnej od chwili powstania pozaru wynosi do 7 minut (do 5 minut na
dojscie pracownika do miejsca zdarzenia i sprawdzenie pomieszczenia), przekazanie informacji
drogg telefoniczng do strazy pozarnej tel. nr 998, do 2 minut. Czas dojazdu najblizszych
Jednostek Ratowniczo-Gasniczych PSP —do 5 minut. Razem swobodny czas rozwoju pozaru do
przybycia strazy pozarnej moze wynosi¢ do 12 minut.

Przewiduje sie dwa stopie alarmowania

Alarm | stopnia.

zadziatanie czujki dymowej lub wykrywania ciepta — centralka pozarowa witgcza alarm
akustyczny dla obstugi, na wyswietlaczu centrali pozarowe]j pojawia sie numer czujki i nazwa
miejsca gdzie ona sie znajduje; dane mogg by¢ wydrukowane na papierze z drukarki przy
centralce pozarowej,

potwierdzenie w ciggu 30 sekund przez obstuge przyjecia alarmu, nastepuje poprzez nacis$niecie
przycisku ,potwierdzenie”; jezeli pracownik obstugi tego nie uczyni, wigcza sie alarm Il stopnia
sprawdzenie miejsca zdarzenia - po potwierdzeniu pracownik obstugi musi sprawdzi¢ miejsce
zdarzenia w celu wykluczenia fatszywego alarmu; standardowo ma na to czas 3 minuty, ale czas
ten mozna wydtuzy¢ maksymalnie do 5 minut,

w przypadku stwierdzenia fatszywego alarmu pracownik dozoru wraca do centralki pozarowej w
celu skasowania alarmu przed uptywem wyznaczonego czasu,

w przypadku potwierdzenia zagrozenia niezwtocznie nacisng¢ najblizszy reczny ostrzegacz
pozarowy (przycisk pozarowy ROP).

przystgpic¢ do likwidacji zagrozenia, np. uzycia gasnicy lub hydrantéw.

Alarm Il stopnia.

Alarm Il drugiego stopnia jest wywotany:

przez czujke wykrywania dymu lub ciepta, po ustalonym czasie na sprawdzenie pomieszczenia
(miejsca zagrozonego), dla wszystkich pomieszczen, albo po zadziataniu recznego ostrzegacza
pozarowego (przycisku pozarowego ROP).

Alarm |l stopnia powoduje:

wiaczenie sygnalizatoréw akustycznych w catym budynku,

wyfaczenie zasilania elektrycznego central wentylacyjnych,




2.2.7. INSTALACIJA PRZYZYWOWA

Projektuje sie instalacje przyzywowg w pomieszczeniu WC dla niepetnosprawnych. Instalacja sktada
sie z przyciskdw przywotania, przyciskdw kasowania, zasilacza systemowego i centralki sterujacej.
Elementy systemu adresowalne. Stosowa¢ rozwigzania systemowe. Instalacje prowadzic¢
podtynkowo przewodami YTKSY 3x2x0,8 mm?. Centralke sygnalizacyjna umiesci¢ w pomieszczeniu
017. Zasilanie centralki bezposrednio z rozdzielnicy TR3 poprzez zasilacz systemowy.

2.2.8. INSTALACJA MONITORINGU

Instalacja monitoringu sktada sie z :
+ wielokanatowego rejestratora cyfrowego z dyskiem 1TB i monitorem,

+ kamer wewnetrznych koputkowych,
+ kamer zewnetrznych,
+ zasilacza stabilizowanego do kamer,

Rejestrator cyfrowy powinien spetnia¢ nastepujgce wymogi :
« min. 30 wejs¢ zapisu wideo,
« 4 wejscia zapisu audio,
« zapis z kompresjg H265, H264
» zapis z czestotliwoscig min. 400 klatek/s,
« obstuga dyskow SATA do 2 TB,
« wyjscia i wejscia NC/NO do komunikacji z systemem alarmowym,
» karta sieciowa,
+ detekcja utraty sygnatu i zastoniecia kamery,
« wysyfanie nagran na serwer.

Parametry kamer zewnetrznych:
« stopien ochrony IP66,

» elektroniczna migawka,

+ obraz kolorowy i monochromatyczny,
+ rozdzielczos¢ 700TVL,

« os$wietlacz podczerwieni,

« czutos¢ 0,15 lux / 0,001 lux,

+ technologia sens-up,

« redukcja szumow,

+ detekcja ruchu,

« automatyczny balans bieli,

« kompensacja $wiatta tylnego,

Parametry koputkowych kamer wewnetrznych:
« stopien ochrony IP66,
o czutosc 0,01 lux,

+ obraz kolorowy i monochromatyczny,

« automatyczna migawka AES,

+ automatyczne wzmocnienie sygnatu,

« automatyczny balans bieli,

« kompensacja $wiatta tylnego,

» technologia D-WDR,

» system elektronicznej redukcji szuméw tréjwymiarowych,
« automatyczny tryb pracy (dzien/noc),



« automatyczna przystona,

+ detekcja ruchu.
Rejestrator cyfrowy z zasilaczem kamer zainstalowa¢ w pomieszczeniu ochrony. Rejestrator i
zasilacz zasili¢ z rozdzielnicy TR1. Instalacje wykona¢ przewodem koncentrycznym z parg zasilajaca
YAP-EK75 2x0,5. Przewody uktada¢ wtynkowo. Rozmieszczenie elementow instalacji monitoringu
pokazano na rysunku E1.

2.2.9. INSTALACJA NAGLOSNIENIA i DZWONKOWA

Projektuje sie system nagtosnienia umozliwiajgcy nadawanie komunikatow gtosowych dla
nauczycieli i ucznidow. System sktada sie z gtosnikdw liniowych umieszczonych w salach
warsztatowych (nad drzwiami) oraz pulpitu mikrofonowego wraz ze wzmacniaczem umieszczonym
w pomieszczeniu 017 (pokdj nauczycielski). Instalacje nagtos$nienia wykona¢ w oparciu o
systemowe rozwigzania typu PA dostepne na rynku. Linie gto$nikowg wykonaé¢ przewodem
2x1,0mm?. Rozmieszczenie gtoénikdw na rysunku E2.

Instalacje dzwonkowa wykona¢ przewodem 2x1,5mm?. Zasilanie sterownika instalacji dzwonkowej
- ,Elektroniczna wozna” - z rozdzielnicy TR-3. Rozmieszczenie dzwonkow na rysunku E2.

2.3. INSTALACJA OCHRONY OD PORAZEN I POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Ochrone przed dotykiem bezposrednim zrealizowano przez zastosowanie izolacji podstawowej
przewodow i osprzetu oraz obudow o stopniu ochrony IP 2X. Jako ochrone przed dotykiem
posrednim zastosowano SAMOCZYNNE WY+ACZANIE ZASILANIA w uktadzie sieciowym TN-S wg PN-
ICE 60364. W obwodach odbiorczych, ,samoczynne wytaczenie napiecia” realizowane jest przez
wytaczniki nadmiarowo-prgdowe zainstalowane w rozdzielnicach. Dodatkowo jako ochrone
uzupetniajacq przewidziano wytaczniki réznicowo-pradowe. Ochrona przeciwporazeniowa rozdzielni
realizowana bedzie poprzez bezpieczniki topikowe.

Rozdzielenia przewodu neutralno-ochronnego PEN na przewdd neutralny N i ochronny PE wykonac
w rozdzielnicy TR-G. Punkt rozdziatu przewoddéw PE i N nalezy uziemic¢ za posrednictwem instalacji
wyrownawczej. Szyny PE rozdzielnic TR-1, TR-2, TR-3 i TR-4 potaczy¢ z GSW za pomocg linki
Ly10zo. Do szyny GSW przytaczy¢ za pomocg typowych uchwytéw oraz linki LY6zo metalowe
przytacza i piony instalacji sanitarnych, wod-kan, instalacji p.poz., co, kanaty wentylacyjne oraz
konstrukcje koryt instalacyjnych.

Potgczenia miejscowe wyréwnawcze MSW wykona¢ w postaci puszek podtynkowych szczelnych z
zaciskiem wyrownawczym 5-cio stykowym. Potgczenie MSW z szyng PE w rozdzielnicy TR-G
wykona¢ przewodem LY6zo. Do MSW przytaczy¢ (przewodem LYzo 2,5) wszystkie elementy
metalowe przewodzace takie jak: brodziki, wanny instalacje co. oraz wody uzytkowej (cieptej i
zimnej).

Przed podtaczeniem szyny wyrownawczej do uziomu rozdzielnicy wykona¢ pomiar rezystancji
uziomu. W przypadku wyniku pomiaru niezgodnego w wymaganiami (R<10Q) nalezy wykonac¢
potaczenie do uziomu instalacji odgromowej. Instalacje przeciwporazeniowg wykona¢ bez
zabezpieczen przewodu ochronnego i bez przerywania tacznikami. Wszystkie potgczenia przewoddéw
powinny by¢ wykonane w sposob pewny, trwaty oraz zabezpieczone przed korozjg. Po wykonaniu
instalacji dokona¢ skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

2.4. INSTALACIA OCHRONY PRZECIW-PRZEPIECIOWE)]

W zakresie ochrony przeciw-przepieciowej budynku projektuje sie wykonanie ochrony
dwustopniowej klasy I+II poprzez montaz w projektowanej rozdzielnicy ogranicznika przepie¢ o
parametrach (na biegun) :
Ogranicznik przepie¢ klasy I+1I,

» Czas zadziatania : <25ns,

» Poziom ochrony U, : <1,5kv,

« Poziom ochrony przy 5kA (8/20) us : 950V,

e Znamionowy prad wytadowczy (8/20) ps I, : 25KA,



e Najwiekszy prad wytadowczy Loy : 50kA,

* Prad udarowy (10/350) ps Iimp : 12,5KkA.
Do ochrony stanowisk komputerowych Inwestor wyposazy kazde stanowisko w miejscowy UPS z
ochrong przepieciowa.

2.5. INSTALACJA ODGROMOWA

Zaprojektowano instalacje odgromowag na podstawie obliczen w programie IEC-Risk. Klasa
urzadzenia LPS: 1V. Siatka zwoddw poziomych : max. 20x20m, rozstaw przewodow
odprowadzajacych : max. 20m.

Uziom fundamentowy wykonac¢ z ptaskownika FeZn 40x4mm. Uziom utozy¢ w chudym betonie
podczas wykonywania fundamentow budynku. Podczas wykonywania uziomu fundamentowego
wyprowadzi¢ niezbedny zapas ptaskownika w celu pdzZniejszego potaczenia z przewodami
odprowadzajgcymi z dachu. Potaczenia ptaskownika z przewodami odprowadzajacymi wykonac przy
pomocy systemowych ztgcz kontrolnych umieszczonych w studzienkach probierczych.

Zwody poziome dachu wykonac¢ z drutu stalowego FeZn ¢8mm. Zwody poziome montowac do
dachu na uchwytach systemowych.

Przewody odprowadzajace wykonac¢ drutem FeZn ¢8mm. Przewody odprowadzajace mocowac do w
rurkach ochronnych ¢22mm w warstwie ocieplenia budynku.

Ztacza kontrolne umiesci¢ w studzienkach kontrolnych 250x250x60.

Zwody pionowe (maszty odgromowe) systemowe. Maszty taczy¢ za pomocg systemowych ztacz do
zwoddéw poziomych dachu.

Rozmieszczenie elementéw instalacji odgromowej pokazano na rys. E4 i ES.

3. UWAGI KONCOWE.

1) Cato$¢ robdot nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami a
szczegdlnosci z norma wieloarkuszowg PN-IEC 60364. Wykonane instalacje oznakowac
zgodnie z postanowieniami normy PN-88/E-08501 ,Tablice i znaki bezpieczenstwa”,

2) W trakcie realizacji instalacji wykonawca powinien uwzgledni¢ uwagi zawarte w
uzgodnieniach z zainteresowanymi instytucjami,

3) W projekcie zastosowano wytacznie materiaty posiadajgqce aktualne atesty i certyfikaty
dopuszczajace do stosowania w budownictwie. Dopuszcza sie zastosowanie zamiennikéw
materiatowych o rownorzednych parametrach technicznych lub wyzszych, posiadajacych
atesty i certyfikaty dopuszczajgce do stosowania na terenie RP. Stosowanie zamiennikow nie
moze powodowac wzrostu kosztéw robdt budowlano-montazowych. Zgodnie z Prawem
Budowlanym zastosowanie zamiennikdw nie moze spowodowal zmian odstepujacych w
sposOb istotny od zatwierdzonego projektu budowlanego lub warunkéw pozwolenia na
budowe. Wprowadzenie zamiennikdw wymaga zgody Inwestora, odpowiednich zapisow w
Dzienniku Budowy oraz powinno by¢ potwierdzone przez projektanta i inspektora nadzoru
inwestorskiego.

4) Wykonane roboty podlegajg korncowemu odbiorowi technicznemu przed przekazaniem do
eksploatacji. Wykonawca opracowuje dokumentacje powykonawcza.

Odbioru dokonuje Inwestor od Wykonawcy z zachowaniem procedury Prawa Budowlanego
przy udziale Inspektora Nadzoru oraz stuzb eksploatacyjnych przejmujacych wybudowane
elementy do eksploatacji. Sprawdzenie odbiorcze instalacji nalezy wykona¢ w oparciu o
norme PN-IEC-6034-6-61 i PN-88/E-04300 , Badania techniczne przy odbiorach”.
W sktad badan pomontazowych m.in. wchodzg

« ogledziny,

« badanie skutecznosci szybkiego wylaczenia na podstawie pomierzonej impedancji

petli zwarcia,

« badanie stanu izolacji instalacji odbiorczej,

« badanie rozdzielnicy (sprawdzenie prawidtowosci potaczen, dokrecenie stykdw)

« sprawdzenie ciggtosci uziemionych przewoddw ochronnych



5)

6)

« sprawdzenie poprawnosci dziatania wytacznikéw réznicowoprgdowych.

+ badanie instalacji odgromowej
Dopuszcza sie zmiane lokalizacji oraz ilosci wypustdéw instalacyjnych elektrycznych w
zwigzku z mozliwymi zmianami ukfadu pomieszczen w trakcie budowy. Naktada to na
wykonawce obowigzek koordynacji robdt elektrycznych z wykonawcami innych branz.
Niezbedne zmiany konsultowa¢ nalezy z inspektorem robét elektrycznych.
Przedstawione w dokumentacji projektowej wskazania na systemy i materialy z
podaniem producenta nalezy traktowac jako przykiadowe , ze wzgledu na zasady
Prawo Zamoéwien Publicznych a zwilaszcza art. 29 do 31. Oznacza to , ze
wykonawcy moga zaproponowac¢ inne niz wyszczegodlnione w dokumentaciji
rozwigzania z zachowaniem odpowiednich, rownowaznych parametrow
technicznych z zapewnieniem uzyskania wszystkich ewentualnie wymaganych
uzgodnien z Inwestorem, Uzytkownikiem i Nadzorem Autorskim.

Opracowat:

mgr inz. Jerzy Zmurkiewicz
nr upr. nr 179/Gd/80



3. Obliczenia techniczne

3.1. Bilans mocy

L sposo6b
Rozdzielnica| P; [kW] K; Ps [KW] Is [A] I n[A] WLZ u’g senia
TR-G 850 | 04 | 34 52,21 125 YKY w ziemi
4x95

Zabezpieczenie WLZ : bezpiecznik WTA1 125A

3.2. Obliczenia dla linii zasilajacych
WLZ TR-G
Zatozono kabel : YAKY 4x95mm?, [,=222A

Dobor ze wzgledu na obcigzenie prgdowe:

222A > 125A = 52,21

Dobor ze wzgledu na zabezpieczenie przecigzeniowe:

L, <145%1,
L=16xI,

1,6 * 1254 < 1,45 * 222
200 < 321,94

Iz — prad obliczeniowy

|z — obcigzalnos¢ pragdowa
diugotrwata przewodu

I, — prgd znamionowy
bezpiecznika

I, — prad zadziatania bezpiecznika

Dobrano kabel YAKY 4 x 95mm?

3.2. Dobér ze wzgledu na spadek napiecia

WLZ rozdzielnicy TR-G
P=(moc obliczeniowa) 34000
U= (napiecie) 400
y=(konduktancja) 33
s=(przekroj) 95
I=(dtugos$¢ kabla/przewodu) 50
AU%= 0,34

Spadek napiecia AU%=0,34 < dop. 3%. Warunek spetniony.




Zestawienie obwodoéw elektrycznych

Z |Oznaczenie obwodu TR-1/1 TR-1/2 TR-1/3
2 Oznaczenia zaciskow L1|L2|L3| N|PE|L1|L2|L3| N|PE|L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Zasilanie pulpitu Gniazdo 400V Gniazda
L sterowania linii
A diagnostycznej
N
1 |Napiecie [V] 400 400 230
E [Moc P [kW] 5.00 1.50 0.80
Moc P, [kW] 4.50 1.35 0.72
Wspodtczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 6.8 2.1 3.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytgacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A C 20A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 20 16 16
T |Prad zadziatania (czton 29.0 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 200.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
FZ{ Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dlugos¢ [m] 7.7 9.0 21.3
W
O | Spadek napigcia [%] 0.18 0.06 0.42
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 25.4 19.1 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |300.3 291.5 227.2




Z |0znaczenie obwodu TR-1/4 TR-1/5 TR-1/6
é Oznaczenia zaciskéw L1|{L2(L3[N|PE|LL|L2|L3| N|[PE|L2| N |PE
I |Nazwa obwodu Gniazda Bramy wjazdowe Gniazda 24V
L zewnetrzne 400V,
A 230V
N
1 |Napiecie [V] 400 400 230
E |Moc P; [kW] 1.00 0.60 0.08
Moc P, [kW] 0.90 0.54 0.07
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.4 0.8 0.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T [Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P [Typ YDY YDY YDY
; Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 19.4 20.0 29.1
W
O | Spadek napigcia [%] 0.09 0.04 0.04
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 19.1 19.1 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |235.3 232.5 199.2




nadpradowy Klasa

nadpradowy Klasa

Z |0znaczenie obwodu TR-1/7 TR-1/8 TR-1/9
é Oznaczenia zaciskéw L1|{L2(L3[N|PE|LL|L2|L3| N|[PE|[L3| N |PE
I |Nazwa obwodu Montazownica Wywazarka Oswietlenie pom.
L 0.01
A —
N | Napiecie [V] 400 400 230
IE Moc P; [kW] 1.00 1.00 0.40
Moc P, [kW] 0.90 0.90 0.36
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.4 1.4 1.6
Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik

nadpradowy Klasa

A
P
A B 16A B 16A B 10A
i Prad nominalny [A] 16 16 10
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 14.5
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 50.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
R .
2 |Przekréj [mm?] 2.5 2.5 1.5
E [Dtugodé [m] 11.7 13.5 54.1
w
O | Spadek napiecia [%] 0.05 0.06 0.66
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 19.1 19.1 15.4
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |274.4 264.3 101.6




Z |0znaczenie obwodu TR-1/10 TR-2/1 TR-2/2
é Oznaczenia zaciskéw L1| N |PE L1|L2|L3| N |PE|L1|L2|L3| N |PE
I [Nazwa obwodu Oswietlenie kanat |Gniazda 400V Gniazda 400V
L pom. 0.03 pom. 0.03
ﬁ] Napiecie [V] 230 400 400
IE Moc P; [kW] 0.20 4.50 4.50
Moc P, [kW] 0.18 4.05 4.05
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 0.8 6.2 6.2
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 10A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 10 16 16
T |Prad zadziatania (czton 14.5 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 50.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 1.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 24.4 17.4 26.3
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.19 0.33 0.36
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 15.4 19.1 19.1
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] | 168.6 244.4 208.4




Z |0znaczenie obwodu TR-2/3 TR-2/4 TR-2/5
é Oznaczenia zaciskéw L1| N | PE L2| N | PE L1|L2|L3| N [PE
I [Nazwa obwodu Gniazda 230V Gniazda 230V Gniazda 400V
L pom. 0.03 pom. 0.03 pom. 0.04
ﬁ Napiecie [V] 230 230 400
IE Moc P; [kW] 1.20 0.80 4.50
Moc P, [kW] 1.08 0.72 4.05
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 4.9 3.3 6.2
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 28.1 35.1 30.5
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.53 0.55 0.45
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 19.1
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |202.6 182.2 195.0




Z |0znaczenie obwodu TR-2/6 TR-2/7 TR-2/8
é Oznaczenia zaciskéw L1|L2|L3| N |PE|L3| N |PE L1| N |PE
I [Nazwa obwodu Gniazda 400V Gniazda 230V Gniazda 230V
L pom. 0.04, 0.05 pom. 0.04 pom. 0.05
ﬁ] Napiecie [V] 400 230 230
IE Moc P; [kW] 4.50 1.20 1.20
Moc P, [kW] 4.05 1.08 1.08
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 6.2 4.9 4.9
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugosé¢ [m] 37.9 44.5 51.5
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.58 0.99 1.19
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 19.1 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |[175.0 160.4 147.3




Z |0znaczenie obwodu TR-2/9 TR-2/10 TR-2/11
é Oznaczenia zaciskéw L2 N | PE L3| N | PE L1| N | PE
I [Nazwa obwodu Gniazda 230V Gniazda 230V Gniazda komp. +
L pom. 0.05 pom. 0.05 projektor pom.
A 0.05
N
1 |Napiecie [V] 230 230 230
E |Moc P, [kW] 1.20 0.50 1.10
Moc P, [kW] 1.08 0.45 0.99
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 4.9 2.1 4.5
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T [Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P [Typ YDY YDY YDY
; Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 47.9 32.8 38.3
W
O | Spadek napigcia [%] 1.27 0.42 0.98
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |153.7 188.4 174.1




Z |0znaczenie obwodu TR-2/12 TR-2/13 TR-2/14
é Oznaczenia zaciskéw L1|{L2(L3[(N|PE|LL|L2|L3| N|[PE|fL1|{L2|L3| N |PE
I |Nazwa obwodu Bramy wjazdowe Frezarka Tokarka
L pom. 0.03, 0.04,
A 0.05
N
1 |Napiecie [V] 400 400 400
E |Moc P; [kW] 0.90 2.00 0.80
Moc P, [kW] 0.81 1.80 0.72
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.2 2.7 1.1
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T [Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P [Typ YDY YDY YDY
; Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 21.1 19.7 23.4
W
O | Spadek napigcia [%] 0.05 0.18 0.09
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 19.1 19.1 19.1
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |228.0 234.0 218.8




Z |0znaczenie obwodu TR-2/15 TR-2/16 TR-2/17
é Oznaczenia zaciskéw L1|L2|L3| N|PE|L2| N |PE L3| N | PE
I |Nazwa obwodu Podnosnik Urzadzenie Odciag spalin pom.
L kolumnowy filtrujace 0.03
ﬁ] Napiecie [V] 400 230 230
IE Moc P; [kW] 1.00 0.10 0.55
Moc P, [kW] 0.90 0.09 0.50
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.4 0.4 2.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 9.6 18.0 8.2
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.04 0.05 0.12
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 19.1 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |287.5 241.7 296.9




Z |0znaczenie obwodu TR-2/18 TR-2/19 TR-3/1
é Oznaczenia zaciskéw L1| N | PE L2| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Odciag spalin pom. [Oswietlenie pom. Gniazda 230V
L 0.05 0.03, 0.04, 0.05 korytarz
ﬁ] Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 1.10 1.20 1.20
Moc P, [kW] 0.99 1.08 1.08
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 4.5 4.9 4.9
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 10A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 10 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 14.5 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 50.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 1.5 2.5
E [Dtugodé [m] 23.5 76.8 53.6
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.71 2.03 1.80
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 15.4 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |[218.5 77.9 143.7




Z |0znaczenie obwodu TR-3/2 TR-3/3 TR-3/4
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I [Nazwa obwodu Gniazda 230V Zasilanie suszarek |Zasilanie suszarek
L pom. 0.24 pom. 0.24 pom. 0.23
ﬁ] Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 1.40 1.80 1.80
Moc P, [kW] 1.26 1.62 1.62
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 5.8 7.4 7.4
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugosé¢ [m] 18.0 19.6 12.3
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.64 0.83 0.51
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |241.4 234.3 270.8




Z |0znaczenie obwodu TR-3/5 TR-3/6 TR-3/7
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I [Nazwa obwodu Gniazda 230V Gniazda 230V Zasilanie suszarek
L pom. 0.21 pom. 0.19, 0.20  |pom. 0.19, 0.20
Q Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 1.40 0.40 1.80
Moc P, [kW] 1.26 0.36 1.62
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 5.8 1.6 7.4
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 12.1 15.5 12.5
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.41 0.13 0.47
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |[272.3 253.8 269.6




Z |0znaczenie obwodu TR-3/8 TR-3/9 TR-3/10
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Gniazda 230V pom |[Gniazda 230V Gniazda komp.
L 0.17 - nadblatowe [pom. 0.17 pom. 0.17
ﬁ Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 1.80 0.40 0.10
Moc P, [kW] 1.62 0.36 0.09
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 7.4 1.6 0.4
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 9.1 10.6 5.2
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.38 0.12 0.01
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] [291.2 281.5 320.0




Z |0znaczenie obwodu TR-3/11 TR-3/12 TR-3/13
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Gniazda komp. Gniazda komp. Gniazda 230V
L pom. 0.17 pom. 0.17 pom. 0.16
ﬁ Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 0.40 0.40 1.50
Moc P, [kW] 0.36 0.36 1.35
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.6 1.6 6.2
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugosé¢ [m] 6.8 7.3 40.8
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.08 0.08 0.92
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |307.1 303.4 168.2




Z |0znaczenie obwodu TR-3/14 TR-3/15 TR-3/16
é Oznaczenia zaciskéw L2 N | PE L3| N | PE L1| N | PE
I [Nazwa obwodu Gniazda 230V Gniazda 230V Gniazda 230V
L pom. 0.09, 0.10, |pom. 0.08 pom. 0.08
A 0.14, 0.15
N
1 |Napiecie [V] 230 230 230
E |Moc P, [kW] 0.60 1.20 1.20
Moc P, [kW] 0.54 1.08 1.08
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 2.5 4.9 4.9
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T [Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P [Typ YDY YDY YDY
; Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 40.1 55.3 46.9
W
O | Spadek napigcia [%] 0.55 1.36 1.06
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |169.8 141.0 155.6




Z |0znaczenie obwodu TR-3/17 TR-3/18 TR-3/19
é Oznaczenia zaciskéw L2 N | PE L3| N | PE L1| N | PE
I |Nazwa obwodu Gniazda 230V, Gniazda komp. Gniazda komp.
L projektor pom. pom. 0.08 pom. 0.08
A 0.12
N
1 |Napiecie [V] 230 230 230
E |Moc P; [kW] 0.70 0.80 0.80
Moc P, [kW] 0.63 0.72 0.72
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 2.9 3.3 3.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T [Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P [Typ YDY YDY YDY
; Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 22.4 24.4 14.1
W
O | Spadek napigcia [%] 0.35 0.48 0.26
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |222.8 215.3 261.0




Z |0znaczenie obwodu TR-3/20 TR-3/21 TR-3/22
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Gniazda komp. Gniazda komp. Gniazda komp.
L pom. 0.08 pom. 0.08 pom. 0.08
Q Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 0.80 0.80 0.80
Moc P, [kW] 0.72 0.72 0.72
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 3.3 3.3 3.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 14.2 15.6 21.5
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.26 0.29 0.41
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |260.5 252.9 226.4




Z |0znaczenie obwodu TR-3/23 TR-3/24 TR-3/25
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Gniazda komp. Gniazda komp. Gniazda komp.
L pom. 0.08 pom. 0.08 pom. 0.08
Q Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 0.80 0.80 0.80
Moc P, [kW] 0.72 0.72 0.72
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 3.3 3.3 3.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugosé¢ [m] 19.8 20.5 23.0
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.37 0.39 0.46
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |233.7 230.4 220.3




Z |0znaczenie obwodu TR-3/26 TR-3/27 TR-3/28
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Gniazda komp. Gniazda komp. Gniazda komp.
L pom. 0.08 pom. 0.08 pom. 0.16
ﬁ] Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 0.80 0.80 0.80
Moc P, [kW] 0.72 0.72 0.72
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 3.3 3.3 3.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 29.4 26.9 23.9
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.60 0.54 0.47
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] | 198.4 206.4 217.0




Z |0znaczenie obwodu TR-3/29 TR-3/30 TR-3/31
é Oznaczenia zaciskéw L2 N | PE L3| N | PE L1| N | PE
I |Nazwa obwodu Gniazdo projektor |Maszyna stykowo- [Oswietlenie pom.
L pom. 0.16 pomiarowa 0.17,0.18,
A 0.19,0.20, 0.21,
N 0.22, 0.23, 0.24,
I 0.25, 0.26
E
Napiecie [V] 230 230 230
Moc P; [kW] 0.20 0.10 0.77
Moc P, [kW] 0.18 0.09 0.69
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 0.8 0.4 3.2
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 10A
i Prad nominalny [A] 16 16 10
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 14.5
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 50.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
; Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 1.5
E [Dtugodé [m] 16.9 21.0 85.1
W
O | Spadek napiecia [%] 0.09 0.06 0.42
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 15.4
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] [246.7 228.3 71.8




Z |0znaczenie obwodu TR-3/32 TR-3/33 TR-3/34
é Oznaczenia zaciskéw L2 N | PE L3| N | PE L1| N | PE
I |Nazwa obwodu Oswietlenie pom. |Oswietlenie Zasilanie centralki
L 0.08, 0.09, 0.10, |komunikacja MED
A 0.12, 0.13,0.14,
N 0.15, 0.16
I
g |Napiecie [V] 230 230 230
Moc P; [kW] 1.30 0.22 0.20
Moc P, [kW] 1.17 0.19 0.18
Wspodtczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 5.4 0.9 0.8
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytgacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 10A B 10A B 10A
i Prad nominalny [A] 10 10 10
T |Prad zadziatania (czton 14.5 14.5 14.5
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 50.0 50.0 50.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
in Przekrdj [mm?] 1.5 1.5 2.5
E [Dlugos¢ [m] 58.1 60.1 5.7
W
O | Spadek napigcia [%] 0.88 0.34 0.03
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 15.4 15.4 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |96.4 94.0 315.9




Z |0znaczenie obwodu TR-4/1 TR-4/2 TR-4/3
é Oznaczenia zaciskéw L1 ({L2|L3| N|PE|LL|L2|L3| N |PE[L1| N [PE
I |Nazwa obwodu Centrala NW1 Centrala NW2 Wentylator W01
,I& Napiecie [V] 400 400 230
IN Moc P; [kW] 0.65 0.20 0.40
E [Moc P, [kW] 0.59 0.18 0.36
Wspodtczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 0.9 0.3 1.6
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
Fé Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugos¢ [m] 17.5 26.5 27.8
Vov Spadek napiecia [%] 0.05 0.02 0.31
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 19.1 19.1 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |243.9 207.9 203.3




nadpradowy Klasa

nadpradowy Klasa

Z |0znaczenie obwodu TR-4/4 TR-4/5 TR-4/6
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Wentylator W02 Wentylator W03 Wentylator W04
,I& Napiecie [V] 230 230 230
IN Moc P; [kW] 0.40 0.40 0.40
E [Moc P, [kW] 0.36 0.36 0.36
Wspodtczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.6 1.6 1.6
Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik

nadpradowy Klasa

A
P
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
Fé Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugos¢ [m] 20.5 12.4 9.3
W
O | Spadek napigcia [%] 0.23 0.14 0.10
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |230.4 270.2 289.7




Z |0znaczenie obwodu TR-4/7 TR-4/8 TR-4/9
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Aparat nawiewny [Aparat nawiewny [Aparat nawiewny
L pom. 005 pom. 004 pom. 003
ﬁ] Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 0.32 0.32 0.32
Moc P, [kW] 0.29 0.29 0.29
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.3 1.3 1.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugosé¢ [m] 19.2 25.3 31.9
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.17 0.22 0.28
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |235.9 212.1 190.9




Z |0znaczenie obwodu TR-4/10 TR-4/11 TR-G/1
é Oznaczenia zaciskéw L2 N | PE L3| N | PE L1|L2|L3| N |PE
I |Nazwa obwodu Aparat nawiewny |Wentylator Zasilanie TR-1
L pom. 001 kanatowy pom.
A 019
N
1 |Napiecie [V] 230 230 400
E |Moc P; [kW] 0.32 0.18 0.00
Moc P, [kW] 0.29 0.16 6.95
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.93
Prad I, [A] 1.3 0.7 10.8
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Bezpiecznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |matogabarytowy,
A B 16A B 16A zwioczny 25A
i Prad nominalny [A] 16 16 25
T [Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 40.0
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 229.1
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
; Przekrdj [mm?] 2.5 1.5 4.0
E [Dtugodé [m] 35.6 4.1 3.1
W
O | Spadek napigcia [%] 0.31 0.03 0.00
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 33.9
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |180.8 307.0 348.3




Z |0znaczenie obwodu TR-G/2 TR-G/3 TR-G/4
é Oznaczenia zaciskéw L1 |L2|L3| N |PE|L1|{L2|L3| N |PE[LL|L2|L3]| N |PE
I [Nazwa obwodu Zasilanie TR-2 Zasilanie TR-3 Zasilanie TR-4
,I& Napiecie [V] 400 400 400
IN Moc P; [kW] 0.00 0.00 0.00
E [Moc P, [kW] 19.71 17.81 3.13
Wspodtczynnik mocy 0.93 0.93 0.93
Prad I, [A] 30.6 27.6 4.9
A | Typ zabezpieczenia Bezpiecznik Bezpiecznik Bezpiecznik
P matogabarytowy, matogabarytowy, |matogabarytowy,
A zwtoczny 25A zwtoczny 25A zwtoczny 20A
i Prad nominalny [A] 25 25 20
T |Prad zadziatania (czton 40.0 40.0 32.0
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 229.1 229.1 173.6
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
Fé Przekrdj [mm?] 4.0 6.0 4.0
E [Dtugos¢ [m] 10.0 37.9 41.1
Vov Spadek napiecia [%] 0.00 0.00 0.00
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 33.9 43.5 33.9
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |311.5 252.1 210.6




Z |0znaczenie obwodu TR-G/5 TR-G/6 TR-G/7
é Oznaczenia zaciskéw L1 ({L2|L3| N|PE|L1|L2|L3| N |PEfLL|L2|L3 PE
I [Nazwa obwodu Zasilanie TR-K Zasilanie Zasilanie
L przepompowni ks |przepompowni kd
Q Napiecie [V] 400 400 400
IE Moc P; [kW] 0.00 2.20 2.20
Moc P, [kW] 0.74 1.98 1.98
Wspotczynnik mocy 0.93 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.1 3.0 3.0
A | Typ zabezpieczenia Bezpiecznik Wytacznik Wytacznik
P matogabarytowy, nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A zwioczny 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 25.6 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 133.6 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P [Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 47.2 32.5 33.8
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.00 0.32 0.34
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 25.4 25.4 25.4
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |155.1 189.2 185.4




nadpradowy Klasa

nadpradowy Klasa

Z |0znaczenie obwodu TR-G/8 TR-G/9 TR-G/10
é Oznaczenia zaciskéw L1| N | PE L2| N | PE L3| N | PE
I [Nazwa obwodu Oswietlenie Zasilanie centrali | Os$wietlenie
L awaryjne i SSP zewnetrzne - stupy
A kierunkowe
IN Napiecie [V] 230 230 230
E [Moc P, [kw] 0.08 0.20 0.51
Moc P, [kW] 0.07 0.18 0.46
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 0.3 0.8 2.1
Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik

nadpradowy Klasa

A
P
A B 6A B 10A B 10A
i Prad nominalny [A] 6 10 10
T [Prad zadziatania (czton 8.7 14.5 14.5
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 30.0 50.0 50.0
elektromagnetyczny) [A]
P [Typ YDY YDY YDY
E Przekrdj [mm?] 1.5 1.5 2.5
E [Dtugodé [m] 145.3 43.5 98.4
W
O | Spadek napigcia [%] 0.27 0.40 0.86
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 23.3 20.7 30.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |45.7 118.3 95.3




Z |0znaczenie obwodu TR-G/11 TR-K/1 TR-K/2
é Oznaczenia zaciskéw L1| N | PE L1| N |PE L2 | N | PE
I [Nazwa obwodu Oswietlenie Gniazda 230V Gniazda 230V
L zewnetrzne - okap
ﬁ Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 0.22 0.19 0.07
Moc P, [kW] 0.20 0.17 0.06
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 0.9 0.8 0.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 10A B 13A B 13A
i Prad nominalny [A] 10 13 13
T |Prad zadziatania (czton 14.5 18.8 18.8
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 50.0 65.0 65.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 1.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 77.2 13.2 12.8
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.45 0.05 0.02
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |77.6 265.9 268.3




Z |0znaczenie obwodu TR-K/3 TR-K/4 TR-K/5
é Oznaczenia zaciskéw L3| N | PE L1| N |PE L2 | N | PE
I [Nazwa obwodu Gniazda 230V Gniazda 230V Oswietlenie
,I& Napiecie [V] 230 230 230
IN Moc P; [kW] 0.24 0.18 0.06
E [Moc P, [kW] 0.22 0.16 0.05
Wspodtczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.0 0.7 0.2
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 13A B 13A B 10A
i Prad nominalny [A] 13 13 10
T |Prad zadziatania (czton 18.8 18.8 14.5
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 65.0 65.0 50.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
Fé Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 1.5
E [Dtugos¢ [m] 11.7 10.1 9.7
Vov Spadek napiecia [%] 0.05 0.04 0.02
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 15.4
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |274.4 284.4 250.6




Bilans mocy

Oznaczenie tablicy rozdzielczej TR-1 TR-2 TR-3

Moc P; [kW] 11.58 32.85 29.69
Moc P, [kW] 6.25 17.74 16.03
Wspotczynnik jednoczesnosci K; 0.60 0.60 0.60
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Oznaczenie tablicy rozdzielczej TR-4 TR-K

Moc P; [kW] 3.91 0.74

Moc P, [KW] 2.82 0.67

Wspotczynnik jednoczesnosci K; 0.80 1.00

Wspodtczynnik mocy 0.95 0.95




Zestawienie podstawowych materiatow

Nazwa Jednostka Ilos¢
Niezgrupowane
1 [Oprawa LED 190, 2500lm, 24W szt. 14.00
2 |Oprawa LED 1297, 6500Im, 50W szt. 36.00
3 |Oprawa awaryjna / kierunkowa IP40 OP1-S1,2W TA1H szt. 9.00
4 [Oprawa awaryjna IP65 OP3-S4x1W TA1H szt. 14.00
5 |Oprawa LED 540 30W 3200Im szt. 8.00
6 |[Oprawa awaryjna LED VUD 1x1W 1h STI szt. 6.00
7 ‘?V?;ifdlo62(’)?(t;é?]§%\a/\/zeo,whaermetyczne, uziemione, IP 44, 1 Szt 64.00
8 jC;réi:cz)saozgxcaltynkowe, uziemione, IP 20, 1 wtyk, 16A, Szt 24.00
9 jigisg?azgx:tynkowe, uziemione, IP 20, 2 wtyki, 16A, Szt 27.00
10 Gniazdo z Jfalcznilfien'_l jednobiegunowym, podtynlk_owe, st 14.00
hermetyczne, uziemione, IP 44, 1 wtyk, 16A, trojfazowa
11 |Oprawa IP 65, 1x20W szt. 11.00
12 [kacznik pojedynczy, jednobiegunowy, hermetyczne, IP 44 szt. 20.00
13 |kacznik pojedynczy, jednobiegunowy, IP 20 szt. 7.00
14 |tacznik schodowy, jednobiegunowy, hermetyczne, IP 44 szt. 10.00
15 [tgcznik $wiecznikowy, jednobiegunowy, hermetyczne, IP 44 szt. 1.00
16 |tgcznik swiecznikowy, jednobiegunowy, IP 20 szt. 2.00
17 [Oprawa 2N LED, 4000Im, 34W szt. 36.00
18 |NKGs 3x1,5 PH90 m 43.51
19 |Oprawa parkingowa IP 65, 1x102W szt. 5.00
20 [Oprawa LED 240, 1900Im, 22W szt. 26.00
21 |Przewdd YDY 2x2.5 m 30.95
22 |Przewdd YDY 3x1.5 m 1051.20
23 |Przewdd YDY 3x2.5 m 1291.37
24 |Przewdd YDY 5x2.5 m 367.25
25 [Przewdd YDY 5x4 m 93.22
26 |Przycisk, jednobiegunowy, IP 20 szt. 15.00
27 I;I:ihzcgor'&)chllszre‘I‘cza wnekowa klasa ochronnosci I, 35/65/20 ot 6.00
28 |Wypust elektryczny, 16A, jednofazowa szt. 35.00
29 [Wypust elektryczny, 16A, tréjfazowa szt. 18.00
30 [YKY 3x2,5 m 114.95
31 [YKY 5x2,5 m 36.34
32 [YAKY 4x95 m 20,00
33 |Mufa kablowa szt. 1




34 [Gniazdo komputerowe szt. 29
35 |Gniazdo telefoniczne Szt. 1
36 |[Czujka dymowa nastropowa szt. 23
37 [Czujka dymowa ze wskaznikiem zadziatania szt. 12
38 |Reczny ostrzegacz pozarowy szt. 2
39 |Sygnalizator akustyczno - optyczny szt. 2
40 |Centrala SSP szt. 1
41 |Gtosnik scienny PA szt. 7
42 [Wzmacniacz PA szt. 1
43 |Mikrofon pulpitowy szt. 1
44 [Dzwonek szkolny szt. 3
45 |Sterownik dzwonka szt. 1
46 |System przyzywowy kpl. 1
47 |System CCTV kpl. 1
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW O KOMPLETNO SCI DOKUMENTACJI
Zgodnie z art. 20, ust 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane

(Dz. U. 2013, poz. 1409 z p6zniejszymi zmianami)
Oswiadczam, ze projekt wykonawczy pn.:

»Projekt budynku warsztatow do praktyki zawodu w Ze spole Szkoét Zawodowych im.
Stanistawa Staszica w Barlewiczkach”

sporzgadzony w dniu 10.06.2016r.

wykonany dla:

Powiat Sztumski
Ul. Mickiewicza 31, 82-400 Sztum

jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma s  tuzyé€, sporz gdzony zgodnie z
obowi gzujacymi przepisami i normami oraz zgodnie z zasadamiw  iedzy technicznej.

mgr in 2. Jerzy Zmurkiewicz
upr. nr 179/Gd/80

mgr in z. Janusz Konstantynowicz
upr. nr 4157/Gd/89



OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU INSTALACII ELEKTRYCZNYCH i TELETECHNICZNYCH

1.1.

1. UWAGI OGOLNE

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest projekt budowlany budowy instalacji elektrycznej wewnetrznej i
zewnetrznej dla projektowanego budynku warsztatow szkolnych przy Zespole Szkdt Zawodowych w
Barlewiczkach, dz. nr 91/27.

Projektuje sie wykonanie nastepujacych wewnetrznych instalacji odbiorczych :

1.2,

gniazd wtyczkowych 230v i urzadzen 400V oraz instalacji 24V,
os$wietlenia podstawowego, awaryjnego i kierunkowego,
zasilania wentylacji mechanicznej i detekcji CO/LPG,
komputerowej,

telefonicznej,

SSP
monitoringu,
przyzywowej,
nagtosnienia i dzwonkowej

PODSTAWA OPRACOWANIA

projekt architektoniczny budowlany,
uzgodnienia na etapie projektowania,
aktualne normy i przepisy, a w szczegodlnosci:

[0}
(0]
[0}

o] O O oo o

o

przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych,

Ustawa Prawo Budowlane,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. (Dz.U.02.75.690
z pozn. zm.),

PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U. 2003 nr 169
poz.1650),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.(Dz.U.2003
nr 47 poz. 401);

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Budowlano - montazowych. Czes¢ V
Instalacje elektryczne;

PN-EN 62305 Ochrona odgromowa;

PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe;

PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym;

PN-EN 60664 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napigcia. Zasady, wymagania i badania;

PN-EN 12464-1 Swiatto i os$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we
wnetrzach;

PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego;

PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania oswietlenia - oswietlenie awaryjne

PKN-CEN/TS 54-14 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru i konserwacji,

Zbiér norm PN-EN 54 Systemy sygnalizacji pozarowej,

PN-B-02877 - 4 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Instalacje grawitacyjne do
odprowadzania dymu i ciepfa. Zasady projektowania.

SEP N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia . Ochrona
przeciwporazeniowa;

SEP N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania;



o SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

2. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Projekt obejmuje nastepujace instalacje elektryczne:
2.1.Instalacja rozdziatu energii, wytacznik p.poz.
2.2.Instalacje odbiorcze

2.3.Instalacja ochrony od porazen i potagczen wyréwnawczych
2.4.Instalacja ochrony przeciw-przepieciowej

2.5.Instalacja odgromowa

2.1. INSTALACJA ROZDZIALU ENERGII, WYLACZNIK P.POZ.

Projektuje sie p/t rozdzielnice gtdéwng TR-G umieszczong w pomieszczeniu 001. Zasilanie
rozdzielnicyTR1 poprzez istniejaca linie zasilajaca YAKY 4x95mm? z istniejacej rozdzielnicy w
budynku sasiednim (budynek starych warsztatéw). Istniejaca linie zasilajacg nalezy przedtuzyc
kablem YAKY 4x95mm? z zastosowaniem typowej mufy kablowej. Lokalizacja mufy na rysunku E1.
Lokalizacja ZK-P na rysunkach. Wytacznik przeciwpozarowy zrealizowany w oparciu o wytacznik
mocy DPX 160 100A z cztonem réznicowoprgdowym 300mA oraz wyzwalacz wzrostowy sterowany
przez przycisk p.poz umieszczony przy wejsciu gtdéwnym do budynku. Potaczenie przycisku p.poz z
wyzwalaczem wzrostowym wykonaé kablem NKGs PH90 2x1,5mm? Z rozdzielnicy TR-G zasilane
bedg wszystkie obwody os$wietlenia zewnetrznego, o$wietlenia awaryjnego i kierunkowego,
zasilania przepompowni ks i kd, zasilania centrali SSP oraz rozdzielnice TR-1, TR-2, TR-3 i TR-4.
Rozdzielnica TR-G wyposazona bedzie w licznik energii elektrycznej umozliwiajacy rozliczenie
energii zuzytej w projektowanym budynku.

W celu umozliwienia wytgczenia zasilania urzadzen wentylacyjnych podczas pozaru, rozdzielnica TR-
4 (rozdzielnica urzadzen wentylacyjnych) wyposazona zostata w wyzwalacz wzrostowy sterowany z
centrali SSP. Sterowanie wyzwalacza wykonac¢ kablem ognioodpornym PH90 1x2x1mm?2.

Instalacje odbiorcze wykona¢ w ukfadzie TN-S.
2.2. INSTALACIE ODBIORCZE

Instalacja odbiorcza elektryczna,

Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,

Instalacja sieci komputerowej i telefonicznej,

Instalacja zasilania wentylacji mechanicznej i detekcji CO/LPG,
Instalacja SSP,

Instalacja przyzywowa,

Instalacja monitoringu.

Instalacja nagtosnienia i dzwonkowa.
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2.2.1. INSTALACJA ODBIORCZA ELEKTRYCZNA

Instalacje odbiorcze projektuje sie w uktadzie sieciowym TN-S.

Instalacje prowadzi¢ podtynkowo w $cianach murowanych (min. warstwa tynku przykrywajgcego
przewody to 5mm) i w Scianach g-k w rurach ochronnych typu peszel.

Stosowaé przewody YDYzo 3x2,5 mm?, YDYzo 5x2,5 mm? dla zasilania gniazd 1, 3-fazowych i
wypustow sitowych, przewody YDYzo 3x1,5 mm?, YDYp 2x1,0mm?, YDYp 4x1,5mm? dla zasilania
instalacji os$wietleniowej. Przekroje przewodow dla poszczegdélnych obwoddw pokazane na
schematach rozdzielnic w projekcie wykonawczym. Stosowac przewody z izolacjg na napiecie 750V.
W pomieszczeniach mokrych i wilgotnych oraz przy umywalkach w salach stosowa¢ osprzet
instalacyjny oraz oprawy os$wietleniowe o stopniu ochrony IP 44,

Wysokos$¢ montazu gniazd nad poziomem wykonczonej podtogi :

- gniazda ogodlne :30 cm ,



- gniazda nadblatowe: 90 cm,

- gniazda w tazienkach do podfaczenia suszarek oraz gniazda w salach warsztatowych: 130 cm.
taczniki oswietlenia seryjne oraz pojedyncze montowa¢ na wysokosci 1,3m. Stosowac osprzet
podtynkowy, wszelkie pofgczenia wykonywa¢ w puszkach @60 pogtebianych pod osprzetem
instalacyjnym lub w rozdzielnicach.

Na rysunkach nie pokazano tras przewoddw elektrycznych. Poszczegdlne odbiorniki zasila¢ zgodnie
z oznaczeniami pokazanymi na planach oraz schematach rozdzielnic zgodnie z projektem
wykonawczym. Instalacje elektryczne prowadzi¢ w strefach dla nich przeznaczonych. Wypusty
o$wietleniowe oraz gniazda i wypusty sitowe rozmiesci¢ i zasili¢ zgodnie z rysunkami. Sterowanie
o$wietleniem na korytarzach poprzez przyciski instalacyjne i przekazniki bistabilne umieszczone w
rozdzielnicy TR3. Sterowanie o$wietleniem w kabinach ustepowych przez czujki ruchu 360 stopni
umieszczone na suficie. Czujki ruchu sterujg wybranymi oprawami - zgodnie z oznaczeniami na
rysunkach. Obwody przyciskow os$wietlenia wykonaé¢ przewodem YDYp 2x1,0mm2. Obwody
zasilania opraw sterowanych czujkami wykona¢ przewodem YDYp 4x1,5mm?2.

Gniazda 24V zasili¢ z rozdzielnicy TR-1. W tym celu w rozdzielnicy TR-1 nalezy zabudowac
transformator bezpieczenstwa - na szynie DIN. Gniazda 24V zlokalizowane bedg w pomieszczeniu
001 - na scianie oraz w kanale przegladowym.

Oswietlenie zewnetrzne sterowane zegarami astronomicznymi umieszczonymi w rozdzielnicy TR-G.
Oprawy os$wietlenia zewnetrznego parkingu montowane na stupach stalowych ocynkowanych
okragtych wys. 6m z wysiegnikiem 0,5m, pod katem 15 stopni. W stupach zamontowac¢ tabliczki
bezpiecznikowe z wytgcznikiem 2A. Wymagana rezystancja dla uziemionego stanowiska R<10Q.
Projektowane oprawy zasili¢ kablem YKY 3x2,5mm2. Kabel nalezy utozy¢ zgodnie z N SEP-E-004 na
gtebokosci 0.7m wzgledem rzednych rzeczywistych w warstwie piasku o grubosci 10cm pod i 10cm
nad kablem, w linii falistej.

Co 10m nalezy umiesci¢ na kablu opaski wykonane z tworzywa z trwale wybitg trescig nadang
przez Inwestora. Tak utozony kabel nalezy zgtosi¢ do odbioru przed zasypaniem Inspektorowi
wyznaczonemu przez Inwestora, a firmie geodezyjnej zleci¢ sporzadzenie inwentaryzacji
geodezyjnej. Nastepnie nalezy wykona¢ nasypke z piasku gr. 10 cm, a nastepnie z gruntu
rodzimego o grubosci 15cm, na ktorg nalezy natozy¢ folie koloru niebieskiego z tworzywa
sztucznego o szerokosci 20cm.

W miejscach skrzyzowan projektowanego kabla z drogami oraz sieciami infrastruktury technicznej
kabel uktada¢ w przepustach z rury DVK110 uszczelnionej na wlotach specjalistycznymi zestawami
uszczelniajgcymi.

Trase linii pokazano na rys.E1l.

Ustoje stupdw zagtebiaé na gtebokos¢ taka, aby gorna ptaszczyzna fundamentu prefabrykowanego
wystawata ponad poziom gruntu okoto 10-15cm na terenie nieutwardzonym. W powierzchniach
utwardzonych fundamenty zagtebi¢ na gteboko$¢ umozliwiajaca zakrycie warstwg wierzchnig
(Scieralng) $rub montazowych.

Fundamenty wykonane z betonu zbrojonego o wym. min. 100cmx30cmx30cm, przed
posadowieniem zabezpieczy¢ abizolem. Sruby montazowe stupa do fundamentu zabezpieczyé
kapturkami termokurczliwymi.

Zgodnie z projektem branzy sanitarnej od budynku kottowni do budynku projektowanego nalezy
utozy¢ kabel YKY 2x1,5mm2. Kabel uktada¢ w koordynacji z wykonywaniem przytacza
cieptowniczego do projektowanego budynku. W budynku istniejgcej kottowni, zgodnie z projektem
branzy sanitarnej istnieje konieczno$¢ zainstalowania pompy o mocy 590W. Pompe zasili¢c z
istniejacego obwodu zasilania pomp w kottowni.

2.2.2. INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYJNEGO EWAKUACYINEGO

Zgodnie z przepisami drogi ewakuacyjne oswietlone wytgcznie Swiattem sztucznym wymagajg
o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego. W tym celu, aby skutecznie umozliwi¢ ewakuacje ludzi z
budynku w sytuacjach awaryjnych zasilania w energie elektryczng projektuje sie zastosowanie
opraw wyposazonych w inwertery zasilania buforowego. Oprawy awaryjne ewakuacyjne
rozmieszczono na drogach ewakuacyjnych na korytarzach zgodnie z rysunkiem. Dodatkowo oprocz
opraw oswietlenia awaryjnego projektuje sie oprawy kierunkowe zapewniajgce odpowiednie



oznakowanie drég ewakuacyjnych. Oprawy kierunkowe zewnetrzne umieszczone nad kazdym
wejsciem. Stopien szczelnos$ci opraw zewnetrznych IP65. Praca opraw awaryjnych : ciemna.
Oprawy kierunkowe : praca awaryjno - sieciowa (jasna).

W przypadku zaniku napiecia zasilania, oprawa oswietleniowa automatycznie przechodzi na
zasilanie z baterii akumulatoréw (czas zaptonu mniejszy od 2sek.). Czas $wiecenia 1h, strumien
Swietlny to ok. 10% strumienia znamionowego. Natezenie oswietlenia na drodze ewakuacyjnej to
min 1lx a rownomiernos¢ to 1/40. Sale warsztatowe wyposazone w oswietlenie awaryjne jak dla
strefy otwartej. Natezenie oswietlenia min. 0.5 Ix, rdbwnomiernos$¢ 1/40.

Obwody opraw awaryjnych i kierunkowych zasili¢ przewodem YDYzo 3x1,5 mm?Z.

Oznaczenia i parametry opraw awaryjnych i kierunkowych ewakuacyjnych zgodnie z legenda na
rysunku.

2.2.3. INSTALACJA SIECI KOMPUTEROWE]

W pomieszczeniu 017 projektuje sie szafke RKT wyposazong w switch 1x48xRJ45 i patch panel kat.
6. Do szafy nalezy doprowadzi¢ sygnat internetowy. Doprowadzenie sygnatu nie objete niniejszym
opracowaniem - do zaprojektowania i wykonania przez dostawce ustugi internetowej. Od szafki RKT
do kazdego projektowanego gniazdka doprowadzi¢ przewdd UTP 4x2x0,5 kat. 6 w wtynkowo.
Gniazda nalezy montowaé na wysokosci 0,3m od posadzki. Lokalizacja gniazd zgodnie z
rysunkami. Na etapie wykonywania instalacji uzgodni¢ z dostawcg miejsce wejscia sygnatu
internetowego do budynku. W pomieszczeniu 005, 012 i 016 nalezy poprowadzi¢ kabel HDMi od
stanowiska nauczycielskiego do projektora na suficie.

Zalecenia instalacyjne:

+ przed przystapieniem do realizacji instalacje uzgodnic¢ z dostawca sygnatu Internet,

« promien zgiecia kabla wynosi 8xs$rednica kabla podczas instalacji oraz 4xs$rednica kabla

po instalacji,

« niedopuszczalne jest powstawanie weztdéw na kablach,

« przestrzegac¢ chwilowych i maksymalnych wartosci sity rozciggania kabla,

e niedopuszczalne sq dodatkowe tgczenia kabli w drodze do punktu abonenckiego,

+ przed uruchomieniem instalacji sprawdzi¢ poprawnos¢ okablowania i potaczen.

2.2.4. INSTALACJA SIECI TELEFONICZNEJ]

W pomieszczeniu 017 projektuje sie szafke RKT wyposazong w patch panel 19” i analogowg
centralke telefoniczng obstugujacq do 20 linii wewnetrznych i 4 linie zewnetrzne. Do centralki
doprowadzi¢ sygnat telefoniczny. Doprowadzenie sygnatu nie objete niniejszym opracowaniem - do
zaprojektowania i wykonania przez dostawce ustugi telefonicznej. Od szafki RKT do kazdego
projektowanego gniazdka doprowadzi¢ przewdd UTP 4x2x0,5 kat. 6 w wtynkowo. Gniazda nalezy
montowac¢ na wysokosci 0,3m od posadzki. Lokalizacja gniazd zgodnie z rysunkami.

2.2.5. INSTALACJA ZASILANIA WENTYLACJII MECHANICZNEJ i DETEKCJII CO/LPG

Urzadzenia instalacji wentylacji mechanicznej zasilane bedg z rozdzielnicy TR-4. Sterowanie pracg
central wentylacyjnych z prefabrykowanych szaf sterowniczych. Zakup, dostawa, montaz i
uruchomienie szaf sterowniczych central wentylacyjnych wraz z zakupem i montazem central.
Wigczanie zespotéw nawiewno-wywiewnych w pomieszczeniach 0.01, 0.03, 0.04, 0.05 oraz zespét
nawiewno-wywiewny kanatu inspekcyjnego recznie poprzez taczniki umieszczone na Scianach oraz
automatycznie poprzez system detekcji CO/LPG. Instalacje detekcji CO/LPG zasili¢ z rozdzielnicy
TR-4 poprzez transformator 24V. Lokalizacja oraz dobor urzadzen instalacji detekcji CO/LPG w
projekcie branzy sanitarnej. Odciggi spalin wiaczane recznie poprzez tgczniki umieszczone na
$cianach.



2.2.6. INSTALACJA SSP

Dla potrzeb projektowanego budynku zaprojektowano instalacje sygnalizacji pozarowej w oparciu o
rozwigzanie systemowe. Instalacja sktada sie z centrali SSP umieszczonej w pomieszczeniu 017
oraz elementéw linii dozorowych i sygnalizacyjnych. Do centrali przytaczono linie dozorowg w
uktadzie petlowym. Centrala SSP wyposazona w dwa akumulatory 17Ah umozliwiajace prace bez
zasilania podstawowego przez 72 h w czasie dozorowania. Zasilanie centrali SSP wykonac
przewodem NKGs PH90 3x1,5mm? z rozdzielnicy TR-G.
W projektowanych liniach zastosowano czujki optyczne dymu. Wszystkie czujki adresowalne z
izolatorami zwaré. Ponadto zastosowano adresowalne reczne ostrzegacze i adresowalne
sygnalizatory optyczno - akustyczne. Rozmieszczenie elementéw instalacji przedstawiono na
rysunkach instalacji SSP. Czujki montowac¢ na suficie podwieszanym oraz w przestrzeni miedzy
stropowej ze wskaznikiem zadziatania czujki umieszczonym na suficie podwieszanym. Reczne
ostrzegacze pozarowe (ROP) montowaé na wysokosci 1,4m.
Uwagi dotyczace montazu czujek :
« czujki montowac¢ w odlegtosci od Scian nie mniejszej niz 0,5 m,
« odstep pionowy i poziomy czujek od urzadzen lub materiatdéw sktadowanych nie moze byc¢
mniejszy niz 0,5m,
« nie umieszczac¢ czujek w strumieniu powietrza instalacji klimatyzacji, wentylacji nawiewnej
lub wyciggowej,
« minimalna odlegtos$¢ czujek od kratek nawiewnych wynosi 1,5 m.

Linie dozorowe wykonac¢ przewodem niepalnym YnTKSYekw 1x2x0,8 uktadanym wtynkowo i na
drabinkach kablowych. Linie zasilajgce sygnalizatoréw wykonac¢ przewodem o odpornosci min. 90
minut HTKSHekw PH90 1x2x0,8. Przewody prowadzi¢ wtynkowo. Przy prowadzeniu instalacji
zachowac odlegtos¢ min. 40 cm od gtéwnych ciggdw energetycznych i min. 5 cm od innych
instalacji elektrycznych, a takze 75 cm od rurociggdw sanitarnych.

W przypadku zastosowania koryt lub drabinek do prowadzenia kabli PH90, nalezy stosowac
rozwigzania systemowe zapewniajgce odpornos¢ 90 minut dla catego systemu montazu.

Montaz urzadzen i uruchomienie systemu powierzy¢ specjalistycznej firmie.

Przewidywany scenariusz pozarowy

- Moc pozaru: 450 kW/m? - obiekty przemystowe.

- Szybkos$¢ wydzielenia sie dymu pozarowego — srednia.

- Szybkos$¢ wydzielenia sie toksycznych produktéw spalania — srednia.

- Przewidywany rozmiar pozaru — do dwdch pomieszczen o powierzchni do 80m?.

- Czas trwania pozaru —do 60 minut.

- Wskazanie miejsc najbardziej narazonych na powstanie pozaru: pomieszczenia warsztatowe,
pomieszczenie gospodarcze, wezet cieplny, aneks kuchenny.

- Mozliwe przyczyny powstania pozaru: przecigzenia i przegrzewanie sie instalacji elektrycznej,
zwarcia instalacji elektrycznej, awaria urzadzen, niewtasciwa eksploatacja urzadzen, zaprdszenie
ognia przez porzucenie niedopatka papierosa lub zapatki, podpalenie, itp.

- Mozliwosci rozwoju pozaru i drogi jego rozprzestrzeniania sie: czynne przewody wentylacji
mechanicznej, sufity podwieszone, palne meble i palny wystrdj wnetrz, palne wyktadziny
podtogowe, wigzki kabli na trasach kablowych.

- Mozliwos¢ wczesnego wykrycia pozaru: przez zastosowanie systemu sygnalizacji pozarowej z
adresowalnymi czujkami wykrywania dymu lub ciepta i recznymi ostrzegaczami pozarowymi, a
takze reakcja wielu pracownikéw bedzie bardzo szybka i pozwali na doktadne ustalenie miejsca
powstania pozaru.

- Mozliwos¢ weryfikacji przez obstuge zgtoszonego alarmu pozarowego — duza poniewaz
pracownik obstugi (ochrony) ma mozliwos¢ odczytania na wyswietlaczu centralki pozarowej
doktadny adres zagrozonych pomieszczen.




Mozliwos¢ podjecia akcji gasniczej: pomieszczenia bedg zabezpieczone w wymagane gasnice
proszkowe 6kg i hydranty wewnetrzne 25. Zarzgdca budynku i wynajmujacy powierzchnie
powinien wyznaczy¢ imiennie pracownikéw do podjecia i organizacji akcji ratowniczej zgodnie z
Kodeksem Pracy, a pracownicy ci powinni odby¢ dodatkowe przeszkolenie.

Mozliwos$¢ zaalarmowania o pozarze w strefie objetej pozarem i w strefach sgsiednich:
alarmowanie o pozarze o koniecznosci przeprowadzenia ewakuacji bedzie odbywato sie przez
sygnalizatory akustyczne wtgczane z centralki pozarowej po wykryciu zagrozenia i przejscia w
alarm pozarowy Il stopnia. Dla obiektow sgsiednich przez pracownikéw obstugi.

Witaczenie lub wytaczenie urzadzen przeciwpozarowych lub innych urzadzen dziatajgcych w
czasie pozaru: bedzie nastepowato z centralki pozarowej i dotyczy oddymiania korytarzy,
otwarcia drzwi do napowietrzania, wytgczenie wentylacji, zamkniecia klapy przeciwpozarowych
(o ile beda zastosowane). Pozostate urzadzenia pozarowe, tj. hydranty wewnetrzne, awaryjne
lampy oswietlenia ewakuacyjnego, przeciwpozarowy wytgcznik pradu, dziatajg niezaleznie.
Przewidywany czas przybycia jednostek ratowniczych i podjecie dziatan przez straz pozarna: czas
zaalarmowania strazy pozarnej od chwili powstania pozaru wynosi do 7 minut (do 5 minut na
dojscie pracownika do miejsca zdarzenia i sprawdzenie pomieszczenia), przekazanie informacji
drogg telefoniczng do strazy pozarnej tel. nr 998, do 2 minut. Czas dojazdu najblizszych
Jednostek Ratowniczo-Gasniczych PSP —do 5 minut. Razem swobodny czas rozwoju pozaru do
przybycia strazy pozarnej moze wynosi¢ do 12 minut.

Przewiduje sie dwa stopie alarmowania

Alarm | stopnia.

zadziatanie czujki dymowej lub wykrywania ciepta — centralka pozarowa witgcza alarm
akustyczny dla obstugi, na wyswietlaczu centrali pozarowe]j pojawia sie numer czujki i nazwa
miejsca gdzie ona sie znajduje; dane mogg by¢ wydrukowane na papierze z drukarki przy
centralce pozarowej,

potwierdzenie w ciggu 30 sekund przez obstuge przyjecia alarmu, nastepuje poprzez nacis$niecie
przycisku ,potwierdzenie”; jezeli pracownik obstugi tego nie uczyni, wigcza sie alarm Il stopnia
sprawdzenie miejsca zdarzenia - po potwierdzeniu pracownik obstugi musi sprawdzi¢ miejsce
zdarzenia w celu wykluczenia fatszywego alarmu; standardowo ma na to czas 3 minuty, ale czas
ten mozna wydtuzy¢ maksymalnie do 5 minut,

w przypadku stwierdzenia fatszywego alarmu pracownik dozoru wraca do centralki pozarowej w
celu skasowania alarmu przed uptywem wyznaczonego czasu,

w przypadku potwierdzenia zagrozenia niezwtocznie nacisng¢ najblizszy reczny ostrzegacz
pozarowy (przycisk pozarowy ROP).

przystgpic¢ do likwidacji zagrozenia, np. uzycia gasnicy lub hydrantéw.

Alarm Il stopnia.

Alarm Il drugiego stopnia jest wywotany:

przez czujke wykrywania dymu lub ciepta, po ustalonym czasie na sprawdzenie pomieszczenia
(miejsca zagrozonego), dla wszystkich pomieszczen, albo po zadziataniu recznego ostrzegacza
pozarowego (przycisku pozarowego ROP).

Alarm |l stopnia powoduje:

wiaczenie sygnalizatoréw akustycznych w catym budynku,

wyfaczenie zasilania elektrycznego central wentylacyjnych,




2.2.7. INSTALACIJA PRZYZYWOWA

Projektuje sie instalacje przyzywowg w pomieszczeniu WC dla niepetnosprawnych. Instalacja sktada
sie z przyciskdw przywotania, przyciskdw kasowania, zasilacza systemowego i centralki sterujacej.
Elementy systemu adresowalne. Stosowa¢ rozwigzania systemowe. Instalacje prowadzic¢
podtynkowo przewodami YTKSY 3x2x0,8 mm?. Centralke sygnalizacyjna umiesci¢ w pomieszczeniu
017. Zasilanie centralki bezposrednio z rozdzielnicy TR3 poprzez zasilacz systemowy.

2.2.8. INSTALACJA MONITORINGU

Instalacja monitoringu sktada sie z :
+ wielokanatowego rejestratora cyfrowego z dyskiem 1TB i monitorem,

+ kamer wewnetrznych koputkowych,
+ kamer zewnetrznych,
+ zasilacza stabilizowanego do kamer,

Rejestrator cyfrowy powinien spetnia¢ nastepujgce wymogi :
« min. 30 wejs¢ zapisu wideo,
« 4 wejscia zapisu audio,
« zapis z kompresjg H265, H264
» zapis z czestotliwoscig min. 400 klatek/s,
« obstuga dyskow SATA do 2 TB,
« wyjscia i wejscia NC/NO do komunikacji z systemem alarmowym,
» karta sieciowa,
+ detekcja utraty sygnatu i zastoniecia kamery,
« wysyfanie nagran na serwer.

Parametry kamer zewnetrznych:
« stopien ochrony IP66,

» elektroniczna migawka,

+ obraz kolorowy i monochromatyczny,
+ rozdzielczos¢ 700TVL,

« os$wietlacz podczerwieni,

« czutos¢ 0,15 lux / 0,001 lux,

+ technologia sens-up,

« redukcja szumow,

+ detekcja ruchu,

« automatyczny balans bieli,

« kompensacja $wiatta tylnego,

Parametry koputkowych kamer wewnetrznych:
« stopien ochrony IP66,
o czutosc 0,01 lux,

+ obraz kolorowy i monochromatyczny,

« automatyczna migawka AES,

+ automatyczne wzmocnienie sygnatu,

« automatyczny balans bieli,

« kompensacja $wiatta tylnego,

» technologia D-WDR,

» system elektronicznej redukcji szuméw tréjwymiarowych,
« automatyczny tryb pracy (dzien/noc),



« automatyczna przystona,

+ detekcja ruchu.
Rejestrator cyfrowy z zasilaczem kamer zainstalowa¢ w pomieszczeniu ochrony. Rejestrator i
zasilacz zasili¢ z rozdzielnicy TR1. Instalacje wykona¢ przewodem koncentrycznym z parg zasilajaca
YAP-EK75 2x0,5. Przewody uktada¢ wtynkowo. Rozmieszczenie elementow instalacji monitoringu
pokazano na rysunku E1.

2.2.9. INSTALACJA NAGLOSNIENIA i DZWONKOWA

Projektuje sie system nagtosnienia umozliwiajgcy nadawanie komunikatow gtosowych dla
nauczycieli i ucznidow. System sktada sie z gtosnikdw liniowych umieszczonych w salach
warsztatowych (nad drzwiami) oraz pulpitu mikrofonowego wraz ze wzmacniaczem umieszczonym
w pomieszczeniu 017 (pokdj nauczycielski). Instalacje nagtos$nienia wykona¢ w oparciu o
systemowe rozwigzania typu PA dostepne na rynku. Linie gto$nikowg wykonaé¢ przewodem
2x1,0mm?. Rozmieszczenie gtoénikdw na rysunku E2.

Instalacje dzwonkowa wykona¢ przewodem 2x1,5mm?. Zasilanie sterownika instalacji dzwonkowej
- ,Elektroniczna wozna” - z rozdzielnicy TR-3. Rozmieszczenie dzwonkow na rysunku E2.

2.3. INSTALACJA OCHRONY OD PORAZEN I POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Ochrone przed dotykiem bezposrednim zrealizowano przez zastosowanie izolacji podstawowej
przewodow i osprzetu oraz obudow o stopniu ochrony IP 2X. Jako ochrone przed dotykiem
posrednim zastosowano SAMOCZYNNE WY+ACZANIE ZASILANIA w uktadzie sieciowym TN-S wg PN-
ICE 60364. W obwodach odbiorczych, ,samoczynne wytaczenie napiecia” realizowane jest przez
wytaczniki nadmiarowo-prgdowe zainstalowane w rozdzielnicach. Dodatkowo jako ochrone
uzupetniajacq przewidziano wytaczniki réznicowo-pradowe. Ochrona przeciwporazeniowa rozdzielni
realizowana bedzie poprzez bezpieczniki topikowe.

Rozdzielenia przewodu neutralno-ochronnego PEN na przewdd neutralny N i ochronny PE wykonac
w rozdzielnicy TR-G. Punkt rozdziatu przewoddéw PE i N nalezy uziemic¢ za posrednictwem instalacji
wyrownawczej. Szyny PE rozdzielnic TR-1, TR-2, TR-3 i TR-4 potaczy¢ z GSW za pomocg linki
Ly10zo. Do szyny GSW przytaczy¢ za pomocg typowych uchwytéw oraz linki LY6zo metalowe
przytacza i piony instalacji sanitarnych, wod-kan, instalacji p.poz., co, kanaty wentylacyjne oraz
konstrukcje koryt instalacyjnych.

Potgczenia miejscowe wyréwnawcze MSW wykona¢ w postaci puszek podtynkowych szczelnych z
zaciskiem wyrownawczym 5-cio stykowym. Potgczenie MSW z szyng PE w rozdzielnicy TR-G
wykona¢ przewodem LY6zo. Do MSW przytaczy¢ (przewodem LYzo 2,5) wszystkie elementy
metalowe przewodzace takie jak: brodziki, wanny instalacje co. oraz wody uzytkowej (cieptej i
zimnej).

Przed podtaczeniem szyny wyrownawczej do uziomu rozdzielnicy wykona¢ pomiar rezystancji
uziomu. W przypadku wyniku pomiaru niezgodnego w wymaganiami (R<10Q) nalezy wykonac¢
potaczenie do uziomu instalacji odgromowej. Instalacje przeciwporazeniowg wykona¢ bez
zabezpieczen przewodu ochronnego i bez przerywania tacznikami. Wszystkie potgczenia przewoddéw
powinny by¢ wykonane w sposob pewny, trwaty oraz zabezpieczone przed korozjg. Po wykonaniu
instalacji dokona¢ skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

2.4. INSTALACIA OCHRONY PRZECIW-PRZEPIECIOWE)]

W zakresie ochrony przeciw-przepieciowej budynku projektuje sie wykonanie ochrony
dwustopniowej klasy I+II poprzez montaz w projektowanej rozdzielnicy ogranicznika przepie¢ o
parametrach (na biegun) :
Ogranicznik przepie¢ klasy I+1I,

» Czas zadziatania : <25ns,

» Poziom ochrony U, : <1,5kv,

« Poziom ochrony przy 5kA (8/20) us : 950V,

e Znamionowy prad wytadowczy (8/20) ps I, : 25KA,



e Najwiekszy prad wytadowczy Loy : 50kA,

* Prad udarowy (10/350) ps Iimp : 12,5KkA.
Do ochrony stanowisk komputerowych Inwestor wyposazy kazde stanowisko w miejscowy UPS z
ochrong przepieciowa.

2.5. INSTALACJA ODGROMOWA

Zaprojektowano instalacje odgromowag na podstawie obliczen w programie IEC-Risk. Klasa
urzadzenia LPS: 1V. Siatka zwoddw poziomych : max. 20x20m, rozstaw przewodow
odprowadzajacych : max. 20m.

Uziom fundamentowy wykonac¢ z ptaskownika FeZn 40x4mm. Uziom utozy¢ w chudym betonie
podczas wykonywania fundamentow budynku. Podczas wykonywania uziomu fundamentowego
wyprowadzi¢ niezbedny zapas ptaskownika w celu pdzZniejszego potaczenia z przewodami
odprowadzajgcymi z dachu. Potaczenia ptaskownika z przewodami odprowadzajacymi wykonac przy
pomocy systemowych ztgcz kontrolnych umieszczonych w studzienkach probierczych.

Zwody poziome dachu wykonac¢ z drutu stalowego FeZn ¢8mm. Zwody poziome montowac do
dachu na uchwytach systemowych.

Przewody odprowadzajace wykonac¢ drutem FeZn ¢8mm. Przewody odprowadzajace mocowac do w
rurkach ochronnych ¢22mm w warstwie ocieplenia budynku.

Ztacza kontrolne umiesci¢ w studzienkach kontrolnych 250x250x60.

Zwody pionowe (maszty odgromowe) systemowe. Maszty taczy¢ za pomocg systemowych ztacz do
zwoddéw poziomych dachu.

Rozmieszczenie elementéw instalacji odgromowej pokazano na rys. E4 i ES.

3. UWAGI KONCOWE.

1) Cato$¢ robdot nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami a
szczegdlnosci z norma wieloarkuszowg PN-IEC 60364. Wykonane instalacje oznakowac
zgodnie z postanowieniami normy PN-88/E-08501 ,Tablice i znaki bezpieczenstwa”,

2) W trakcie realizacji instalacji wykonawca powinien uwzgledni¢ uwagi zawarte w
uzgodnieniach z zainteresowanymi instytucjami,

3) W projekcie zastosowano wytacznie materiaty posiadajgqce aktualne atesty i certyfikaty
dopuszczajace do stosowania w budownictwie. Dopuszcza sie zastosowanie zamiennikéw
materiatowych o rownorzednych parametrach technicznych lub wyzszych, posiadajacych
atesty i certyfikaty dopuszczajgce do stosowania na terenie RP. Stosowanie zamiennikow nie
moze powodowac wzrostu kosztéw robdt budowlano-montazowych. Zgodnie z Prawem
Budowlanym zastosowanie zamiennikdw nie moze spowodowal zmian odstepujacych w
sposOb istotny od zatwierdzonego projektu budowlanego lub warunkéw pozwolenia na
budowe. Wprowadzenie zamiennikdw wymaga zgody Inwestora, odpowiednich zapisow w
Dzienniku Budowy oraz powinno by¢ potwierdzone przez projektanta i inspektora nadzoru
inwestorskiego.

4) Wykonane roboty podlegajg korncowemu odbiorowi technicznemu przed przekazaniem do
eksploatacji. Wykonawca opracowuje dokumentacje powykonawcza.

Odbioru dokonuje Inwestor od Wykonawcy z zachowaniem procedury Prawa Budowlanego
przy udziale Inspektora Nadzoru oraz stuzb eksploatacyjnych przejmujacych wybudowane
elementy do eksploatacji. Sprawdzenie odbiorcze instalacji nalezy wykona¢ w oparciu o
norme PN-IEC-6034-6-61 i PN-88/E-04300 , Badania techniczne przy odbiorach”.
W sktad badan pomontazowych m.in. wchodzg

« ogledziny,

« badanie skutecznosci szybkiego wylaczenia na podstawie pomierzonej impedancji

petli zwarcia,

« badanie stanu izolacji instalacji odbiorczej,

« badanie rozdzielnicy (sprawdzenie prawidtowosci potaczen, dokrecenie stykdw)

« sprawdzenie ciggtosci uziemionych przewoddw ochronnych



5)

6)

« sprawdzenie poprawnosci dziatania wytacznikéw réznicowoprgdowych.

+ badanie instalacji odgromowej
Dopuszcza sie zmiane lokalizacji oraz ilosci wypustdéw instalacyjnych elektrycznych w
zwigzku z mozliwymi zmianami ukfadu pomieszczen w trakcie budowy. Naktada to na
wykonawce obowigzek koordynacji robdt elektrycznych z wykonawcami innych branz.
Niezbedne zmiany konsultowa¢ nalezy z inspektorem robét elektrycznych.
Przedstawione w dokumentacji projektowej wskazania na systemy i materialy z
podaniem producenta nalezy traktowac jako przykiadowe , ze wzgledu na zasady
Prawo Zamoéwien Publicznych a zwilaszcza art. 29 do 31. Oznacza to , ze
wykonawcy moga zaproponowac¢ inne niz wyszczegodlnione w dokumentaciji
rozwigzania z zachowaniem odpowiednich, rownowaznych parametrow
technicznych z zapewnieniem uzyskania wszystkich ewentualnie wymaganych
uzgodnien z Inwestorem, Uzytkownikiem i Nadzorem Autorskim.

Opracowat:

mgr inz. Jerzy Zmurkiewicz
nr upr. nr 179/Gd/80



3. Obliczenia techniczne

3.1. Bilans mocy

L sposo6b
Rozdzielnica| P; [kW] K; Ps [KW] Is [A] I n[A] WLZ u’g senia
TR-G 850 | 04 | 34 52,21 125 YKY w ziemi
4x95

Zabezpieczenie WLZ : bezpiecznik WTA1 125A

3.2. Obliczenia dla linii zasilajacych
WLZ TR-G
Zatozono kabel : YAKY 4x95mm?, [,=222A

Dobor ze wzgledu na obcigzenie prgdowe:

222A > 125A = 52,21

Dobor ze wzgledu na zabezpieczenie przecigzeniowe:

L, <145%1,
L=16xI,

1,6 * 1254 < 1,45 * 222
200 < 321,94

Iz — prad obliczeniowy

|z — obcigzalnos¢ pragdowa
diugotrwata przewodu

I, — prgd znamionowy
bezpiecznika

I, — prad zadziatania bezpiecznika

Dobrano kabel YAKY 4 x 95mm?

3.2. Dobér ze wzgledu na spadek napiecia

WLZ rozdzielnicy TR-G
P=(moc obliczeniowa) 34000
U= (napiecie) 400
y=(konduktancja) 33
s=(przekroj) 95
I=(dtugos$¢ kabla/przewodu) 50
AU%= 0,34

Spadek napiecia AU%=0,34 < dop. 3%. Warunek spetniony.




Zestawienie obwodoéw elektrycznych

Z |Oznaczenie obwodu TR-1/1 TR-1/2 TR-1/3
2 Oznaczenia zaciskow L1|L2|L3| N|PE|L1|L2|L3| N|PE|L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Zasilanie pulpitu Gniazdo 400V Gniazda
L sterowania linii
A diagnostycznej
N
1 |Napiecie [V] 400 400 230
E [Moc P [kW] 5.00 1.50 0.80
Moc P, [kW] 4.50 1.35 0.72
Wspodtczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 6.8 2.1 3.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytgacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A C 20A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 20 16 16
T |Prad zadziatania (czton 29.0 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 200.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
FZ{ Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dlugos¢ [m] 7.7 9.0 21.3
W
O | Spadek napigcia [%] 0.18 0.06 0.42
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 25.4 19.1 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |300.3 291.5 227.2




Z |0znaczenie obwodu TR-1/4 TR-1/5 TR-1/6
é Oznaczenia zaciskéw L1|{L2(L3[N|PE|LL|L2|L3| N|[PE|L2| N |PE
I |Nazwa obwodu Gniazda Bramy wjazdowe Gniazda 24V
L zewnetrzne 400V,
A 230V
N
1 |Napiecie [V] 400 400 230
E |Moc P; [kW] 1.00 0.60 0.08
Moc P, [kW] 0.90 0.54 0.07
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.4 0.8 0.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T [Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P [Typ YDY YDY YDY
; Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 19.4 20.0 29.1
W
O | Spadek napigcia [%] 0.09 0.04 0.04
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 19.1 19.1 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |235.3 232.5 199.2




nadpradowy Klasa

nadpradowy Klasa

Z |0znaczenie obwodu TR-1/7 TR-1/8 TR-1/9
é Oznaczenia zaciskéw L1|{L2(L3[N|PE|LL|L2|L3| N|[PE|[L3| N |PE
I |Nazwa obwodu Montazownica Wywazarka Oswietlenie pom.
L 0.01
A —
N | Napiecie [V] 400 400 230
IE Moc P; [kW] 1.00 1.00 0.40
Moc P, [kW] 0.90 0.90 0.36
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.4 1.4 1.6
Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik

nadpradowy Klasa

A
P
A B 16A B 16A B 10A
i Prad nominalny [A] 16 16 10
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 14.5
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 50.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
R .
2 |Przekréj [mm?] 2.5 2.5 1.5
E [Dtugodé [m] 11.7 13.5 54.1
w
O | Spadek napiecia [%] 0.05 0.06 0.66
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 19.1 19.1 15.4
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |274.4 264.3 101.6




Z |0znaczenie obwodu TR-1/10 TR-2/1 TR-2/2
é Oznaczenia zaciskéw L1| N |PE L1|L2|L3| N |PE|L1|L2|L3| N |PE
I [Nazwa obwodu Oswietlenie kanat |Gniazda 400V Gniazda 400V
L pom. 0.03 pom. 0.03
ﬁ] Napiecie [V] 230 400 400
IE Moc P; [kW] 0.20 4.50 4.50
Moc P, [kW] 0.18 4.05 4.05
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 0.8 6.2 6.2
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 10A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 10 16 16
T |Prad zadziatania (czton 14.5 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 50.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 1.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 24.4 17.4 26.3
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.19 0.33 0.36
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 15.4 19.1 19.1
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] | 168.6 244.4 208.4




Z |0znaczenie obwodu TR-2/3 TR-2/4 TR-2/5
é Oznaczenia zaciskéw L1| N | PE L2| N | PE L1|L2|L3| N [PE
I [Nazwa obwodu Gniazda 230V Gniazda 230V Gniazda 400V
L pom. 0.03 pom. 0.03 pom. 0.04
ﬁ Napiecie [V] 230 230 400
IE Moc P; [kW] 1.20 0.80 4.50
Moc P, [kW] 1.08 0.72 4.05
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 4.9 3.3 6.2
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 28.1 35.1 30.5
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.53 0.55 0.45
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 19.1
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |202.6 182.2 195.0




Z |0znaczenie obwodu TR-2/6 TR-2/7 TR-2/8
é Oznaczenia zaciskéw L1|L2|L3| N |PE|L3| N |PE L1| N |PE
I [Nazwa obwodu Gniazda 400V Gniazda 230V Gniazda 230V
L pom. 0.04, 0.05 pom. 0.04 pom. 0.05
ﬁ] Napiecie [V] 400 230 230
IE Moc P; [kW] 4.50 1.20 1.20
Moc P, [kW] 4.05 1.08 1.08
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 6.2 4.9 4.9
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugosé¢ [m] 37.9 44.5 51.5
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.58 0.99 1.19
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 19.1 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |[175.0 160.4 147.3




Z |0znaczenie obwodu TR-2/9 TR-2/10 TR-2/11
é Oznaczenia zaciskéw L2 N | PE L3| N | PE L1| N | PE
I [Nazwa obwodu Gniazda 230V Gniazda 230V Gniazda komp. +
L pom. 0.05 pom. 0.05 projektor pom.
A 0.05
N
1 |Napiecie [V] 230 230 230
E |Moc P, [kW] 1.20 0.50 1.10
Moc P, [kW] 1.08 0.45 0.99
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 4.9 2.1 4.5
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T [Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P [Typ YDY YDY YDY
; Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 47.9 32.8 38.3
W
O | Spadek napigcia [%] 1.27 0.42 0.98
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |153.7 188.4 174.1




Z |0znaczenie obwodu TR-2/12 TR-2/13 TR-2/14
é Oznaczenia zaciskéw L1|{L2(L3[(N|PE|LL|L2|L3| N|[PE|fL1|{L2|L3| N |PE
I |Nazwa obwodu Bramy wjazdowe Frezarka Tokarka
L pom. 0.03, 0.04,
A 0.05
N
1 |Napiecie [V] 400 400 400
E |Moc P; [kW] 0.90 2.00 0.80
Moc P, [kW] 0.81 1.80 0.72
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.2 2.7 1.1
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T [Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P [Typ YDY YDY YDY
; Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 21.1 19.7 23.4
W
O | Spadek napigcia [%] 0.05 0.18 0.09
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 19.1 19.1 19.1
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |228.0 234.0 218.8




Z |0znaczenie obwodu TR-2/15 TR-2/16 TR-2/17
é Oznaczenia zaciskéw L1|L2|L3| N|PE|L2| N |PE L3| N | PE
I |Nazwa obwodu Podnosnik Urzadzenie Odciag spalin pom.
L kolumnowy filtrujace 0.03
ﬁ] Napiecie [V] 400 230 230
IE Moc P; [kW] 1.00 0.10 0.55
Moc P, [kW] 0.90 0.09 0.50
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.4 0.4 2.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 9.6 18.0 8.2
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.04 0.05 0.12
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 19.1 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |287.5 241.7 296.9




Z |0znaczenie obwodu TR-2/18 TR-2/19 TR-3/1
é Oznaczenia zaciskéw L1| N | PE L2| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Odciag spalin pom. [Oswietlenie pom. Gniazda 230V
L 0.05 0.03, 0.04, 0.05 korytarz
ﬁ] Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 1.10 1.20 1.20
Moc P, [kW] 0.99 1.08 1.08
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 4.5 4.9 4.9
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 10A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 10 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 14.5 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 50.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 1.5 2.5
E [Dtugodé [m] 23.5 76.8 53.6
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.71 2.03 1.80
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 15.4 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |[218.5 77.9 143.7




Z |0znaczenie obwodu TR-3/2 TR-3/3 TR-3/4
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I [Nazwa obwodu Gniazda 230V Zasilanie suszarek |Zasilanie suszarek
L pom. 0.24 pom. 0.24 pom. 0.23
ﬁ] Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 1.40 1.80 1.80
Moc P, [kW] 1.26 1.62 1.62
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 5.8 7.4 7.4
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugosé¢ [m] 18.0 19.6 12.3
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.64 0.83 0.51
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |241.4 234.3 270.8




Z |0znaczenie obwodu TR-3/5 TR-3/6 TR-3/7
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I [Nazwa obwodu Gniazda 230V Gniazda 230V Zasilanie suszarek
L pom. 0.21 pom. 0.19, 0.20  |pom. 0.19, 0.20
Q Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 1.40 0.40 1.80
Moc P, [kW] 1.26 0.36 1.62
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 5.8 1.6 7.4
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 12.1 15.5 12.5
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.41 0.13 0.47
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |[272.3 253.8 269.6




Z |0znaczenie obwodu TR-3/8 TR-3/9 TR-3/10
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Gniazda 230V pom |[Gniazda 230V Gniazda komp.
L 0.17 - nadblatowe [pom. 0.17 pom. 0.17
ﬁ Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 1.80 0.40 0.10
Moc P, [kW] 1.62 0.36 0.09
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 7.4 1.6 0.4
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 9.1 10.6 5.2
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.38 0.12 0.01
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] [291.2 281.5 320.0




Z |0znaczenie obwodu TR-3/11 TR-3/12 TR-3/13
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Gniazda komp. Gniazda komp. Gniazda 230V
L pom. 0.17 pom. 0.17 pom. 0.16
ﬁ Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 0.40 0.40 1.50
Moc P, [kW] 0.36 0.36 1.35
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.6 1.6 6.2
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugosé¢ [m] 6.8 7.3 40.8
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.08 0.08 0.92
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |307.1 303.4 168.2




Z |0znaczenie obwodu TR-3/14 TR-3/15 TR-3/16
é Oznaczenia zaciskéw L2 N | PE L3| N | PE L1| N | PE
I [Nazwa obwodu Gniazda 230V Gniazda 230V Gniazda 230V
L pom. 0.09, 0.10, |pom. 0.08 pom. 0.08
A 0.14, 0.15
N
1 |Napiecie [V] 230 230 230
E |Moc P, [kW] 0.60 1.20 1.20
Moc P, [kW] 0.54 1.08 1.08
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 2.5 4.9 4.9
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T [Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P [Typ YDY YDY YDY
; Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 40.1 55.3 46.9
W
O | Spadek napigcia [%] 0.55 1.36 1.06
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |169.8 141.0 155.6




Z |0znaczenie obwodu TR-3/17 TR-3/18 TR-3/19
é Oznaczenia zaciskéw L2 N | PE L3| N | PE L1| N | PE
I |Nazwa obwodu Gniazda 230V, Gniazda komp. Gniazda komp.
L projektor pom. pom. 0.08 pom. 0.08
A 0.12
N
1 |Napiecie [V] 230 230 230
E |Moc P; [kW] 0.70 0.80 0.80
Moc P, [kW] 0.63 0.72 0.72
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 2.9 3.3 3.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T [Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P [Typ YDY YDY YDY
; Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 22.4 24.4 14.1
W
O | Spadek napigcia [%] 0.35 0.48 0.26
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |222.8 215.3 261.0




Z |0znaczenie obwodu TR-3/20 TR-3/21 TR-3/22
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Gniazda komp. Gniazda komp. Gniazda komp.
L pom. 0.08 pom. 0.08 pom. 0.08
Q Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 0.80 0.80 0.80
Moc P, [kW] 0.72 0.72 0.72
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 3.3 3.3 3.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 14.2 15.6 21.5
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.26 0.29 0.41
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |260.5 252.9 226.4




Z |0znaczenie obwodu TR-3/23 TR-3/24 TR-3/25
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Gniazda komp. Gniazda komp. Gniazda komp.
L pom. 0.08 pom. 0.08 pom. 0.08
Q Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 0.80 0.80 0.80
Moc P, [kW] 0.72 0.72 0.72
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 3.3 3.3 3.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugosé¢ [m] 19.8 20.5 23.0
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.37 0.39 0.46
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |233.7 230.4 220.3




Z |0znaczenie obwodu TR-3/26 TR-3/27 TR-3/28
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Gniazda komp. Gniazda komp. Gniazda komp.
L pom. 0.08 pom. 0.08 pom. 0.16
ﬁ] Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 0.80 0.80 0.80
Moc P, [kW] 0.72 0.72 0.72
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 3.3 3.3 3.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 29.4 26.9 23.9
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.60 0.54 0.47
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] | 198.4 206.4 217.0




Z |0znaczenie obwodu TR-3/29 TR-3/30 TR-3/31
é Oznaczenia zaciskéw L2 N | PE L3| N | PE L1| N | PE
I |Nazwa obwodu Gniazdo projektor |Maszyna stykowo- [Oswietlenie pom.
L pom. 0.16 pomiarowa 0.17,0.18,
A 0.19,0.20, 0.21,
N 0.22, 0.23, 0.24,
I 0.25, 0.26
E
Napiecie [V] 230 230 230
Moc P; [kW] 0.20 0.10 0.77
Moc P, [kW] 0.18 0.09 0.69
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 0.8 0.4 3.2
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 10A
i Prad nominalny [A] 16 16 10
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 14.5
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 50.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
; Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 1.5
E [Dtugodé [m] 16.9 21.0 85.1
W
O | Spadek napiecia [%] 0.09 0.06 0.42
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 15.4
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] [246.7 228.3 71.8




Z |0znaczenie obwodu TR-3/32 TR-3/33 TR-3/34
é Oznaczenia zaciskéw L2 N | PE L3| N | PE L1| N | PE
I |Nazwa obwodu Oswietlenie pom. |Oswietlenie Zasilanie centralki
L 0.08, 0.09, 0.10, |komunikacja MED
A 0.12, 0.13,0.14,
N 0.15, 0.16
I
g |Napiecie [V] 230 230 230
Moc P; [kW] 1.30 0.22 0.20
Moc P, [kW] 1.17 0.19 0.18
Wspodtczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 5.4 0.9 0.8
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytgacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 10A B 10A B 10A
i Prad nominalny [A] 10 10 10
T |Prad zadziatania (czton 14.5 14.5 14.5
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 50.0 50.0 50.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
in Przekrdj [mm?] 1.5 1.5 2.5
E [Dlugos¢ [m] 58.1 60.1 5.7
W
O | Spadek napigcia [%] 0.88 0.34 0.03
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 15.4 15.4 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |96.4 94.0 315.9




Z |0znaczenie obwodu TR-4/1 TR-4/2 TR-4/3
é Oznaczenia zaciskéw L1 ({L2|L3| N|PE|LL|L2|L3| N |PE[L1| N [PE
I |Nazwa obwodu Centrala NW1 Centrala NW2 Wentylator W01
,I& Napiecie [V] 400 400 230
IN Moc P; [kW] 0.65 0.20 0.40
E [Moc P, [kW] 0.59 0.18 0.36
Wspodtczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 0.9 0.3 1.6
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
Fé Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugos¢ [m] 17.5 26.5 27.8
Vov Spadek napiecia [%] 0.05 0.02 0.31
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 19.1 19.1 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |243.9 207.9 203.3




nadpradowy Klasa

nadpradowy Klasa

Z |0znaczenie obwodu TR-4/4 TR-4/5 TR-4/6
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Wentylator W02 Wentylator W03 Wentylator W04
,I& Napiecie [V] 230 230 230
IN Moc P; [kW] 0.40 0.40 0.40
E [Moc P, [kW] 0.36 0.36 0.36
Wspodtczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.6 1.6 1.6
Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik

nadpradowy Klasa

A
P
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
Fé Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugos¢ [m] 20.5 12.4 9.3
W
O | Spadek napigcia [%] 0.23 0.14 0.10
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |230.4 270.2 289.7




Z |0znaczenie obwodu TR-4/7 TR-4/8 TR-4/9
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Aparat nawiewny [Aparat nawiewny [Aparat nawiewny
L pom. 005 pom. 004 pom. 003
ﬁ] Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 0.32 0.32 0.32
Moc P, [kW] 0.29 0.29 0.29
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.3 1.3 1.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugosé¢ [m] 19.2 25.3 31.9
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.17 0.22 0.28
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |235.9 212.1 190.9




Z |0znaczenie obwodu TR-4/10 TR-4/11 TR-G/1
é Oznaczenia zaciskéw L2 N | PE L3| N | PE L1|L2|L3| N |PE
I |Nazwa obwodu Aparat nawiewny |Wentylator Zasilanie TR-1
L pom. 001 kanatowy pom.
A 019
N
1 |Napiecie [V] 230 230 400
E |Moc P; [kW] 0.32 0.18 0.00
Moc P, [kW] 0.29 0.16 6.95
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.93
Prad I, [A] 1.3 0.7 10.8
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Bezpiecznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |matogabarytowy,
A B 16A B 16A zwioczny 25A
i Prad nominalny [A] 16 16 25
T [Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 40.0
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 229.1
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
; Przekrdj [mm?] 2.5 1.5 4.0
E [Dtugodé [m] 35.6 4.1 3.1
W
O | Spadek napigcia [%] 0.31 0.03 0.00
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 33.9
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |180.8 307.0 348.3




Z |0znaczenie obwodu TR-G/2 TR-G/3 TR-G/4
é Oznaczenia zaciskéw L1 |L2|L3| N |PE|L1|{L2|L3| N |PE[LL|L2|L3]| N |PE
I [Nazwa obwodu Zasilanie TR-2 Zasilanie TR-3 Zasilanie TR-4
,I& Napiecie [V] 400 400 400
IN Moc P; [kW] 0.00 0.00 0.00
E [Moc P, [kW] 19.71 17.81 3.13
Wspodtczynnik mocy 0.93 0.93 0.93
Prad I, [A] 30.6 27.6 4.9
A | Typ zabezpieczenia Bezpiecznik Bezpiecznik Bezpiecznik
P matogabarytowy, matogabarytowy, |matogabarytowy,
A zwtoczny 25A zwtoczny 25A zwtoczny 20A
i Prad nominalny [A] 25 25 20
T |Prad zadziatania (czton 40.0 40.0 32.0
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 229.1 229.1 173.6
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
Fé Przekrdj [mm?] 4.0 6.0 4.0
E [Dtugos¢ [m] 10.0 37.9 41.1
Vov Spadek napiecia [%] 0.00 0.00 0.00
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 33.9 43.5 33.9
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |311.5 252.1 210.6




Z |0znaczenie obwodu TR-G/5 TR-G/6 TR-G/7
é Oznaczenia zaciskéw L1 ({L2|L3| N|PE|L1|L2|L3| N |PEfLL|L2|L3 PE
I [Nazwa obwodu Zasilanie TR-K Zasilanie Zasilanie
L przepompowni ks |przepompowni kd
Q Napiecie [V] 400 400 400
IE Moc P; [kW] 0.00 2.20 2.20
Moc P, [kW] 0.74 1.98 1.98
Wspotczynnik mocy 0.93 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.1 3.0 3.0
A | Typ zabezpieczenia Bezpiecznik Wytacznik Wytacznik
P matogabarytowy, nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A zwioczny 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 25.6 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 133.6 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P [Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 47.2 32.5 33.8
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.00 0.32 0.34
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 25.4 25.4 25.4
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |155.1 189.2 185.4




nadpradowy Klasa

nadpradowy Klasa

Z |0znaczenie obwodu TR-G/8 TR-G/9 TR-G/10
é Oznaczenia zaciskéw L1| N | PE L2| N | PE L3| N | PE
I [Nazwa obwodu Oswietlenie Zasilanie centrali | Os$wietlenie
L awaryjne i SSP zewnetrzne - stupy
A kierunkowe
IN Napiecie [V] 230 230 230
E [Moc P, [kw] 0.08 0.20 0.51
Moc P, [kW] 0.07 0.18 0.46
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 0.3 0.8 2.1
Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik

nadpradowy Klasa

A
P
A B 6A B 10A B 10A
i Prad nominalny [A] 6 10 10
T [Prad zadziatania (czton 8.7 14.5 14.5
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 30.0 50.0 50.0
elektromagnetyczny) [A]
P [Typ YDY YDY YDY
E Przekrdj [mm?] 1.5 1.5 2.5
E [Dtugodé [m] 145.3 43.5 98.4
W
O | Spadek napigcia [%] 0.27 0.40 0.86
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 23.3 20.7 30.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |45.7 118.3 95.3




Z |0znaczenie obwodu TR-G/11 TR-K/1 TR-K/2
é Oznaczenia zaciskéw L1| N | PE L1| N |PE L2 | N | PE
I [Nazwa obwodu Oswietlenie Gniazda 230V Gniazda 230V
L zewnetrzne - okap
ﬁ Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 0.22 0.19 0.07
Moc P, [kW] 0.20 0.17 0.06
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 0.9 0.8 0.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 10A B 13A B 13A
i Prad nominalny [A] 10 13 13
T |Prad zadziatania (czton 14.5 18.8 18.8
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 50.0 65.0 65.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 1.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 77.2 13.2 12.8
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.45 0.05 0.02
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |77.6 265.9 268.3




Z |0znaczenie obwodu TR-K/3 TR-K/4 TR-K/5
é Oznaczenia zaciskéw L3| N | PE L1| N |PE L2 | N | PE
I [Nazwa obwodu Gniazda 230V Gniazda 230V Oswietlenie
,I& Napiecie [V] 230 230 230
IN Moc P; [kW] 0.24 0.18 0.06
E [Moc P, [kW] 0.22 0.16 0.05
Wspodtczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.0 0.7 0.2
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 13A B 13A B 10A
i Prad nominalny [A] 13 13 10
T |Prad zadziatania (czton 18.8 18.8 14.5
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 65.0 65.0 50.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
Fé Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 1.5
E [Dtugos¢ [m] 11.7 10.1 9.7
Vov Spadek napiecia [%] 0.05 0.04 0.02
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 15.4
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |274.4 284.4 250.6




Bilans mocy

Oznaczenie tablicy rozdzielczej TR-1 TR-2 TR-3

Moc P; [kW] 11.58 32.85 29.69
Moc P, [kW] 6.25 17.74 16.03
Wspotczynnik jednoczesnosci K; 0.60 0.60 0.60
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Oznaczenie tablicy rozdzielczej TR-4 TR-K

Moc P; [kW] 3.91 0.74

Moc P, [KW] 2.82 0.67

Wspotczynnik jednoczesnosci K; 0.80 1.00

Wspodtczynnik mocy 0.95 0.95




Zestawienie podstawowych materiatow

Nazwa Jednostka Ilos¢
Niezgrupowane
1 [Oprawa LED 190, 2500lm, 24W szt. 14.00
2 |Oprawa LED 1297, 6500Im, 50W szt. 36.00
3 |Oprawa awaryjna / kierunkowa IP40 OP1-S1,2W TA1H szt. 9.00
4 [Oprawa awaryjna IP65 OP3-S4x1W TA1H szt. 14.00
5 |Oprawa LED 540 30W 3200Im szt. 8.00
6 |[Oprawa awaryjna LED VUD 1x1W 1h STI szt. 6.00
7 ‘?V?;ifdlo62(’)?(t;é?]§%\a/\/zeo,whaermetyczne, uziemione, IP 44, 1 Szt 64.00
8 jC;réi:cz)saozgxcaltynkowe, uziemione, IP 20, 1 wtyk, 16A, Szt 24.00
9 jigisg?azgx:tynkowe, uziemione, IP 20, 2 wtyki, 16A, Szt 27.00
10 Gniazdo z Jfalcznilfien'_l jednobiegunowym, podtynlk_owe, st 14.00
hermetyczne, uziemione, IP 44, 1 wtyk, 16A, trojfazowa
11 |Oprawa IP 65, 1x20W szt. 11.00
12 [kacznik pojedynczy, jednobiegunowy, hermetyczne, IP 44 szt. 20.00
13 |kacznik pojedynczy, jednobiegunowy, IP 20 szt. 7.00
14 |tacznik schodowy, jednobiegunowy, hermetyczne, IP 44 szt. 10.00
15 [tgcznik $wiecznikowy, jednobiegunowy, hermetyczne, IP 44 szt. 1.00
16 |tgcznik swiecznikowy, jednobiegunowy, IP 20 szt. 2.00
17 [Oprawa 2N LED, 4000Im, 34W szt. 36.00
18 |NKGs 3x1,5 PH90 m 43.51
19 |Oprawa parkingowa IP 65, 1x102W szt. 5.00
20 [Oprawa LED 240, 1900Im, 22W szt. 26.00
21 |Przewdd YDY 2x2.5 m 30.95
22 |Przewdd YDY 3x1.5 m 1051.20
23 |Przewdd YDY 3x2.5 m 1291.37
24 |Przewdd YDY 5x2.5 m 367.25
25 [Przewdd YDY 5x4 m 93.22
26 |Przycisk, jednobiegunowy, IP 20 szt. 15.00
27 I;I:ihzcgor'&)chllszre‘I‘cza wnekowa klasa ochronnosci I, 35/65/20 ot 6.00
28 |Wypust elektryczny, 16A, jednofazowa szt. 35.00
29 [Wypust elektryczny, 16A, tréjfazowa szt. 18.00
30 [YKY 3x2,5 m 114.95
31 [YKY 5x2,5 m 36.34
32 [YAKY 4x95 m 20,00
33 |Mufa kablowa szt. 1




34 [Gniazdo komputerowe szt. 29
35 |Gniazdo telefoniczne Szt. 1
36 |[Czujka dymowa nastropowa szt. 23
37 [Czujka dymowa ze wskaznikiem zadziatania szt. 12
38 |Reczny ostrzegacz pozarowy szt. 2
39 |Sygnalizator akustyczno - optyczny szt. 2
40 |Centrala SSP szt. 1
41 |Gtosnik scienny PA szt. 7
42 [Wzmacniacz PA szt. 1
43 |Mikrofon pulpitowy szt. 1
44 [Dzwonek szkolny szt. 3
45 |Sterownik dzwonka szt. 1
46 |System przyzywowy kpl. 1
47 |System CCTV kpl. 1
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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU INSTALACII ELEKTRYCZNYCH i TELETECHNICZNYCH

1.1.

1. UWAGI OGOLNE

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest projekt budowlany budowy instalacji elektrycznej wewnetrznej i
zewnetrznej dla projektowanego budynku warsztatow szkolnych przy Zespole Szkdt Zawodowych w
Barlewiczkach, dz. nr 91/27.

Projektuje sie wykonanie nastepujacych wewnetrznych instalacji odbiorczych :

1.2,

gniazd wtyczkowych 230v i urzadzen 400V oraz instalacji 24V,
os$wietlenia podstawowego, awaryjnego i kierunkowego,
zasilania wentylacji mechanicznej i detekcji CO/LPG,
komputerowej,

telefonicznej,

SSP
monitoringu,
przyzywowej,
nagtosnienia i dzwonkowej

PODSTAWA OPRACOWANIA

projekt architektoniczny budowlany,
uzgodnienia na etapie projektowania,
aktualne normy i przepisy, a w szczegodlnosci:

[0}
(0]
[0}

o] O O oo o

o

przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych,

Ustawa Prawo Budowlane,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. (Dz.U.02.75.690
z pozn. zm.),

PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U. 2003 nr 169
poz.1650),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.(Dz.U.2003
nr 47 poz. 401);

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Budowlano - montazowych. Czes¢ V
Instalacje elektryczne;

PN-EN 62305 Ochrona odgromowa;

PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe;

PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym;

PN-EN 60664 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napigcia. Zasady, wymagania i badania;

PN-EN 12464-1 Swiatto i os$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we
wnetrzach;

PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego;

PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania oswietlenia - oswietlenie awaryjne

PKN-CEN/TS 54-14 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru i konserwacji,

Zbiér norm PN-EN 54 Systemy sygnalizacji pozarowej,

PN-B-02877 - 4 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Instalacje grawitacyjne do
odprowadzania dymu i ciepfa. Zasady projektowania.

SEP N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia . Ochrona
przeciwporazeniowa;

SEP N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania;



o SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

2. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Projekt obejmuje nastepujace instalacje elektryczne:
2.1.Instalacja rozdziatu energii, wytacznik p.poz.
2.2.Instalacje odbiorcze

2.3.Instalacja ochrony od porazen i potagczen wyréwnawczych
2.4.Instalacja ochrony przeciw-przepieciowej

2.5.Instalacja odgromowa

2.1. INSTALACJA ROZDZIALU ENERGII, WYLACZNIK P.POZ.

Projektuje sie p/t rozdzielnice gtdéwng TR-G umieszczong w pomieszczeniu 001. Zasilanie
rozdzielnicyTR1 poprzez istniejaca linie zasilajaca YAKY 4x95mm? z istniejacej rozdzielnicy w
budynku sasiednim (budynek starych warsztatéw). Istniejaca linie zasilajacg nalezy przedtuzyc
kablem YAKY 4x95mm? z zastosowaniem typowej mufy kablowej. Lokalizacja mufy na rysunku E1.
Lokalizacja ZK-P na rysunkach. Wytacznik przeciwpozarowy zrealizowany w oparciu o wytacznik
mocy DPX 160 100A z cztonem réznicowoprgdowym 300mA oraz wyzwalacz wzrostowy sterowany
przez przycisk p.poz umieszczony przy wejsciu gtdéwnym do budynku. Potaczenie przycisku p.poz z
wyzwalaczem wzrostowym wykonaé kablem NKGs PH90 2x1,5mm? Z rozdzielnicy TR-G zasilane
bedg wszystkie obwody os$wietlenia zewnetrznego, o$wietlenia awaryjnego i kierunkowego,
zasilania przepompowni ks i kd, zasilania centrali SSP oraz rozdzielnice TR-1, TR-2, TR-3 i TR-4.
Rozdzielnica TR-G wyposazona bedzie w licznik energii elektrycznej umozliwiajacy rozliczenie
energii zuzytej w projektowanym budynku.

W celu umozliwienia wytgczenia zasilania urzadzen wentylacyjnych podczas pozaru, rozdzielnica TR-
4 (rozdzielnica urzadzen wentylacyjnych) wyposazona zostata w wyzwalacz wzrostowy sterowany z
centrali SSP. Sterowanie wyzwalacza wykonac¢ kablem ognioodpornym PH90 1x2x1mm?2.

Instalacje odbiorcze wykona¢ w ukfadzie TN-S.
2.2. INSTALACIE ODBIORCZE

Instalacja odbiorcza elektryczna,

Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,

Instalacja sieci komputerowej i telefonicznej,

Instalacja zasilania wentylacji mechanicznej i detekcji CO/LPG,
Instalacja SSP,

Instalacja przyzywowa,

Instalacja monitoringu.

Instalacja nagtosnienia i dzwonkowa.
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2.2.1. INSTALACJA ODBIORCZA ELEKTRYCZNA

Instalacje odbiorcze projektuje sie w uktadzie sieciowym TN-S.

Instalacje prowadzi¢ podtynkowo w $cianach murowanych (min. warstwa tynku przykrywajgcego
przewody to 5mm) i w Scianach g-k w rurach ochronnych typu peszel.

Stosowaé przewody YDYzo 3x2,5 mm?, YDYzo 5x2,5 mm? dla zasilania gniazd 1, 3-fazowych i
wypustow sitowych, przewody YDYzo 3x1,5 mm?, YDYp 2x1,0mm?, YDYp 4x1,5mm? dla zasilania
instalacji os$wietleniowej. Przekroje przewodow dla poszczegdélnych obwoddw pokazane na
schematach rozdzielnic w projekcie wykonawczym. Stosowac przewody z izolacjg na napiecie 750V.
W pomieszczeniach mokrych i wilgotnych oraz przy umywalkach w salach stosowa¢ osprzet
instalacyjny oraz oprawy os$wietleniowe o stopniu ochrony IP 44,

Wysokos$¢ montazu gniazd nad poziomem wykonczonej podtogi :

- gniazda ogodlne :30 cm ,



- gniazda nadblatowe: 90 cm,

- gniazda w tazienkach do podfaczenia suszarek oraz gniazda w salach warsztatowych: 130 cm.
taczniki oswietlenia seryjne oraz pojedyncze montowa¢ na wysokosci 1,3m. Stosowac osprzet
podtynkowy, wszelkie pofgczenia wykonywa¢ w puszkach @60 pogtebianych pod osprzetem
instalacyjnym lub w rozdzielnicach.

Na rysunkach nie pokazano tras przewoddw elektrycznych. Poszczegdlne odbiorniki zasila¢ zgodnie
z oznaczeniami pokazanymi na planach oraz schematach rozdzielnic zgodnie z projektem
wykonawczym. Instalacje elektryczne prowadzi¢ w strefach dla nich przeznaczonych. Wypusty
o$wietleniowe oraz gniazda i wypusty sitowe rozmiesci¢ i zasili¢ zgodnie z rysunkami. Sterowanie
o$wietleniem na korytarzach poprzez przyciski instalacyjne i przekazniki bistabilne umieszczone w
rozdzielnicy TR3. Sterowanie o$wietleniem w kabinach ustepowych przez czujki ruchu 360 stopni
umieszczone na suficie. Czujki ruchu sterujg wybranymi oprawami - zgodnie z oznaczeniami na
rysunkach. Obwody przyciskow os$wietlenia wykonaé¢ przewodem YDYp 2x1,0mm2. Obwody
zasilania opraw sterowanych czujkami wykona¢ przewodem YDYp 4x1,5mm?2.

Gniazda 24V zasili¢ z rozdzielnicy TR-1. W tym celu w rozdzielnicy TR-1 nalezy zabudowac
transformator bezpieczenstwa - na szynie DIN. Gniazda 24V zlokalizowane bedg w pomieszczeniu
001 - na scianie oraz w kanale przegladowym.

Oswietlenie zewnetrzne sterowane zegarami astronomicznymi umieszczonymi w rozdzielnicy TR-G.
Oprawy os$wietlenia zewnetrznego parkingu montowane na stupach stalowych ocynkowanych
okragtych wys. 6m z wysiegnikiem 0,5m, pod katem 15 stopni. W stupach zamontowac¢ tabliczki
bezpiecznikowe z wytgcznikiem 2A. Wymagana rezystancja dla uziemionego stanowiska R<10Q.
Projektowane oprawy zasili¢ kablem YKY 3x2,5mm2. Kabel nalezy utozy¢ zgodnie z N SEP-E-004 na
gtebokosci 0.7m wzgledem rzednych rzeczywistych w warstwie piasku o grubosci 10cm pod i 10cm
nad kablem, w linii falistej.

Co 10m nalezy umiesci¢ na kablu opaski wykonane z tworzywa z trwale wybitg trescig nadang
przez Inwestora. Tak utozony kabel nalezy zgtosi¢ do odbioru przed zasypaniem Inspektorowi
wyznaczonemu przez Inwestora, a firmie geodezyjnej zleci¢ sporzadzenie inwentaryzacji
geodezyjnej. Nastepnie nalezy wykona¢ nasypke z piasku gr. 10 cm, a nastepnie z gruntu
rodzimego o grubosci 15cm, na ktorg nalezy natozy¢ folie koloru niebieskiego z tworzywa
sztucznego o szerokosci 20cm.

W miejscach skrzyzowan projektowanego kabla z drogami oraz sieciami infrastruktury technicznej
kabel uktada¢ w przepustach z rury DVK110 uszczelnionej na wlotach specjalistycznymi zestawami
uszczelniajgcymi.

Trase linii pokazano na rys.E1l.

Ustoje stupdw zagtebiaé na gtebokos¢ taka, aby gorna ptaszczyzna fundamentu prefabrykowanego
wystawata ponad poziom gruntu okoto 10-15cm na terenie nieutwardzonym. W powierzchniach
utwardzonych fundamenty zagtebi¢ na gteboko$¢ umozliwiajaca zakrycie warstwg wierzchnig
(Scieralng) $rub montazowych.

Fundamenty wykonane z betonu zbrojonego o wym. min. 100cmx30cmx30cm, przed
posadowieniem zabezpieczy¢ abizolem. Sruby montazowe stupa do fundamentu zabezpieczyé
kapturkami termokurczliwymi.

Zgodnie z projektem branzy sanitarnej od budynku kottowni do budynku projektowanego nalezy
utozy¢ kabel YKY 2x1,5mm2. Kabel uktada¢ w koordynacji z wykonywaniem przytacza
cieptowniczego do projektowanego budynku. W budynku istniejgcej kottowni, zgodnie z projektem
branzy sanitarnej istnieje konieczno$¢ zainstalowania pompy o mocy 590W. Pompe zasili¢c z
istniejacego obwodu zasilania pomp w kottowni.

2.2.2. INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYJNEGO EWAKUACYINEGO

Zgodnie z przepisami drogi ewakuacyjne oswietlone wytgcznie Swiattem sztucznym wymagajg
o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego. W tym celu, aby skutecznie umozliwi¢ ewakuacje ludzi z
budynku w sytuacjach awaryjnych zasilania w energie elektryczng projektuje sie zastosowanie
opraw wyposazonych w inwertery zasilania buforowego. Oprawy awaryjne ewakuacyjne
rozmieszczono na drogach ewakuacyjnych na korytarzach zgodnie z rysunkiem. Dodatkowo oprocz
opraw oswietlenia awaryjnego projektuje sie oprawy kierunkowe zapewniajgce odpowiednie



oznakowanie drég ewakuacyjnych. Oprawy kierunkowe zewnetrzne umieszczone nad kazdym
wejsciem. Stopien szczelnos$ci opraw zewnetrznych IP65. Praca opraw awaryjnych : ciemna.
Oprawy kierunkowe : praca awaryjno - sieciowa (jasna).

W przypadku zaniku napiecia zasilania, oprawa oswietleniowa automatycznie przechodzi na
zasilanie z baterii akumulatoréw (czas zaptonu mniejszy od 2sek.). Czas $wiecenia 1h, strumien
Swietlny to ok. 10% strumienia znamionowego. Natezenie oswietlenia na drodze ewakuacyjnej to
min 1lx a rownomiernos¢ to 1/40. Sale warsztatowe wyposazone w oswietlenie awaryjne jak dla
strefy otwartej. Natezenie oswietlenia min. 0.5 Ix, rdbwnomiernos$¢ 1/40.

Obwody opraw awaryjnych i kierunkowych zasili¢ przewodem YDYzo 3x1,5 mm?Z.

Oznaczenia i parametry opraw awaryjnych i kierunkowych ewakuacyjnych zgodnie z legenda na
rysunku.

2.2.3. INSTALACJA SIECI KOMPUTEROWE]

W pomieszczeniu 017 projektuje sie szafke RKT wyposazong w switch 1x48xRJ45 i patch panel kat.
6. Do szafy nalezy doprowadzi¢ sygnat internetowy. Doprowadzenie sygnatu nie objete niniejszym
opracowaniem - do zaprojektowania i wykonania przez dostawce ustugi internetowej. Od szafki RKT
do kazdego projektowanego gniazdka doprowadzi¢ przewdd UTP 4x2x0,5 kat. 6 w wtynkowo.
Gniazda nalezy montowaé na wysokosci 0,3m od posadzki. Lokalizacja gniazd zgodnie z
rysunkami. Na etapie wykonywania instalacji uzgodni¢ z dostawcg miejsce wejscia sygnatu
internetowego do budynku. W pomieszczeniu 005, 012 i 016 nalezy poprowadzi¢ kabel HDMi od
stanowiska nauczycielskiego do projektora na suficie.

Zalecenia instalacyjne:

+ przed przystapieniem do realizacji instalacje uzgodnic¢ z dostawca sygnatu Internet,

« promien zgiecia kabla wynosi 8xs$rednica kabla podczas instalacji oraz 4xs$rednica kabla

po instalacji,

« niedopuszczalne jest powstawanie weztdéw na kablach,

« przestrzegac¢ chwilowych i maksymalnych wartosci sity rozciggania kabla,

e niedopuszczalne sq dodatkowe tgczenia kabli w drodze do punktu abonenckiego,

+ przed uruchomieniem instalacji sprawdzi¢ poprawnos¢ okablowania i potaczen.

2.2.4. INSTALACJA SIECI TELEFONICZNEJ]

W pomieszczeniu 017 projektuje sie szafke RKT wyposazong w patch panel 19” i analogowg
centralke telefoniczng obstugujacq do 20 linii wewnetrznych i 4 linie zewnetrzne. Do centralki
doprowadzi¢ sygnat telefoniczny. Doprowadzenie sygnatu nie objete niniejszym opracowaniem - do
zaprojektowania i wykonania przez dostawce ustugi telefonicznej. Od szafki RKT do kazdego
projektowanego gniazdka doprowadzi¢ przewdd UTP 4x2x0,5 kat. 6 w wtynkowo. Gniazda nalezy
montowac¢ na wysokosci 0,3m od posadzki. Lokalizacja gniazd zgodnie z rysunkami.

2.2.5. INSTALACJA ZASILANIA WENTYLACJII MECHANICZNEJ i DETEKCJII CO/LPG

Urzadzenia instalacji wentylacji mechanicznej zasilane bedg z rozdzielnicy TR-4. Sterowanie pracg
central wentylacyjnych z prefabrykowanych szaf sterowniczych. Zakup, dostawa, montaz i
uruchomienie szaf sterowniczych central wentylacyjnych wraz z zakupem i montazem central.
Wigczanie zespotéw nawiewno-wywiewnych w pomieszczeniach 0.01, 0.03, 0.04, 0.05 oraz zespét
nawiewno-wywiewny kanatu inspekcyjnego recznie poprzez taczniki umieszczone na Scianach oraz
automatycznie poprzez system detekcji CO/LPG. Instalacje detekcji CO/LPG zasili¢ z rozdzielnicy
TR-4 poprzez transformator 24V. Lokalizacja oraz dobor urzadzen instalacji detekcji CO/LPG w
projekcie branzy sanitarnej. Odciggi spalin wiaczane recznie poprzez tgczniki umieszczone na
$cianach.



2.2.6. INSTALACJA SSP

Dla potrzeb projektowanego budynku zaprojektowano instalacje sygnalizacji pozarowej w oparciu o
rozwigzanie systemowe. Instalacja sktada sie z centrali SSP umieszczonej w pomieszczeniu 017
oraz elementéw linii dozorowych i sygnalizacyjnych. Do centrali przytaczono linie dozorowg w
uktadzie petlowym. Centrala SSP wyposazona w dwa akumulatory 17Ah umozliwiajace prace bez
zasilania podstawowego przez 72 h w czasie dozorowania. Zasilanie centrali SSP wykonac
przewodem NKGs PH90 3x1,5mm? z rozdzielnicy TR-G.
W projektowanych liniach zastosowano czujki optyczne dymu. Wszystkie czujki adresowalne z
izolatorami zwaré. Ponadto zastosowano adresowalne reczne ostrzegacze i adresowalne
sygnalizatory optyczno - akustyczne. Rozmieszczenie elementéw instalacji przedstawiono na
rysunkach instalacji SSP. Czujki montowac¢ na suficie podwieszanym oraz w przestrzeni miedzy
stropowej ze wskaznikiem zadziatania czujki umieszczonym na suficie podwieszanym. Reczne
ostrzegacze pozarowe (ROP) montowaé na wysokosci 1,4m.
Uwagi dotyczace montazu czujek :
« czujki montowac¢ w odlegtosci od Scian nie mniejszej niz 0,5 m,
« odstep pionowy i poziomy czujek od urzadzen lub materiatdéw sktadowanych nie moze byc¢
mniejszy niz 0,5m,
« nie umieszczac¢ czujek w strumieniu powietrza instalacji klimatyzacji, wentylacji nawiewnej
lub wyciggowej,
« minimalna odlegtos$¢ czujek od kratek nawiewnych wynosi 1,5 m.

Linie dozorowe wykonac¢ przewodem niepalnym YnTKSYekw 1x2x0,8 uktadanym wtynkowo i na
drabinkach kablowych. Linie zasilajgce sygnalizatoréw wykonac¢ przewodem o odpornosci min. 90
minut HTKSHekw PH90 1x2x0,8. Przewody prowadzi¢ wtynkowo. Przy prowadzeniu instalacji
zachowac odlegtos¢ min. 40 cm od gtéwnych ciggdw energetycznych i min. 5 cm od innych
instalacji elektrycznych, a takze 75 cm od rurociggdw sanitarnych.

W przypadku zastosowania koryt lub drabinek do prowadzenia kabli PH90, nalezy stosowac
rozwigzania systemowe zapewniajgce odpornos¢ 90 minut dla catego systemu montazu.

Montaz urzadzen i uruchomienie systemu powierzy¢ specjalistycznej firmie.

Przewidywany scenariusz pozarowy

- Moc pozaru: 450 kW/m? - obiekty przemystowe.

- Szybkos$¢ wydzielenia sie dymu pozarowego — srednia.

- Szybkos$¢ wydzielenia sie toksycznych produktéw spalania — srednia.

- Przewidywany rozmiar pozaru — do dwdch pomieszczen o powierzchni do 80m?.

- Czas trwania pozaru —do 60 minut.

- Wskazanie miejsc najbardziej narazonych na powstanie pozaru: pomieszczenia warsztatowe,
pomieszczenie gospodarcze, wezet cieplny, aneks kuchenny.

- Mozliwe przyczyny powstania pozaru: przecigzenia i przegrzewanie sie instalacji elektrycznej,
zwarcia instalacji elektrycznej, awaria urzadzen, niewtasciwa eksploatacja urzadzen, zaprdszenie
ognia przez porzucenie niedopatka papierosa lub zapatki, podpalenie, itp.

- Mozliwosci rozwoju pozaru i drogi jego rozprzestrzeniania sie: czynne przewody wentylacji
mechanicznej, sufity podwieszone, palne meble i palny wystrdj wnetrz, palne wyktadziny
podtogowe, wigzki kabli na trasach kablowych.

- Mozliwos¢ wczesnego wykrycia pozaru: przez zastosowanie systemu sygnalizacji pozarowej z
adresowalnymi czujkami wykrywania dymu lub ciepta i recznymi ostrzegaczami pozarowymi, a
takze reakcja wielu pracownikéw bedzie bardzo szybka i pozwali na doktadne ustalenie miejsca
powstania pozaru.

- Mozliwos¢ weryfikacji przez obstuge zgtoszonego alarmu pozarowego — duza poniewaz
pracownik obstugi (ochrony) ma mozliwos¢ odczytania na wyswietlaczu centralki pozarowej
doktadny adres zagrozonych pomieszczen.




Mozliwos¢ podjecia akcji gasniczej: pomieszczenia bedg zabezpieczone w wymagane gasnice
proszkowe 6kg i hydranty wewnetrzne 25. Zarzgdca budynku i wynajmujacy powierzchnie
powinien wyznaczy¢ imiennie pracownikéw do podjecia i organizacji akcji ratowniczej zgodnie z
Kodeksem Pracy, a pracownicy ci powinni odby¢ dodatkowe przeszkolenie.

Mozliwos$¢ zaalarmowania o pozarze w strefie objetej pozarem i w strefach sgsiednich:
alarmowanie o pozarze o koniecznosci przeprowadzenia ewakuacji bedzie odbywato sie przez
sygnalizatory akustyczne wtgczane z centralki pozarowej po wykryciu zagrozenia i przejscia w
alarm pozarowy Il stopnia. Dla obiektow sgsiednich przez pracownikéw obstugi.

Witaczenie lub wytaczenie urzadzen przeciwpozarowych lub innych urzadzen dziatajgcych w
czasie pozaru: bedzie nastepowato z centralki pozarowej i dotyczy oddymiania korytarzy,
otwarcia drzwi do napowietrzania, wytgczenie wentylacji, zamkniecia klapy przeciwpozarowych
(o ile beda zastosowane). Pozostate urzadzenia pozarowe, tj. hydranty wewnetrzne, awaryjne
lampy oswietlenia ewakuacyjnego, przeciwpozarowy wytgcznik pradu, dziatajg niezaleznie.
Przewidywany czas przybycia jednostek ratowniczych i podjecie dziatan przez straz pozarna: czas
zaalarmowania strazy pozarnej od chwili powstania pozaru wynosi do 7 minut (do 5 minut na
dojscie pracownika do miejsca zdarzenia i sprawdzenie pomieszczenia), przekazanie informacji
drogg telefoniczng do strazy pozarnej tel. nr 998, do 2 minut. Czas dojazdu najblizszych
Jednostek Ratowniczo-Gasniczych PSP —do 5 minut. Razem swobodny czas rozwoju pozaru do
przybycia strazy pozarnej moze wynosi¢ do 12 minut.

Przewiduje sie dwa stopie alarmowania

Alarm | stopnia.

zadziatanie czujki dymowej lub wykrywania ciepta — centralka pozarowa witgcza alarm
akustyczny dla obstugi, na wyswietlaczu centrali pozarowe]j pojawia sie numer czujki i nazwa
miejsca gdzie ona sie znajduje; dane mogg by¢ wydrukowane na papierze z drukarki przy
centralce pozarowej,

potwierdzenie w ciggu 30 sekund przez obstuge przyjecia alarmu, nastepuje poprzez nacis$niecie
przycisku ,potwierdzenie”; jezeli pracownik obstugi tego nie uczyni, wigcza sie alarm Il stopnia
sprawdzenie miejsca zdarzenia - po potwierdzeniu pracownik obstugi musi sprawdzi¢ miejsce
zdarzenia w celu wykluczenia fatszywego alarmu; standardowo ma na to czas 3 minuty, ale czas
ten mozna wydtuzy¢ maksymalnie do 5 minut,

w przypadku stwierdzenia fatszywego alarmu pracownik dozoru wraca do centralki pozarowej w
celu skasowania alarmu przed uptywem wyznaczonego czasu,

w przypadku potwierdzenia zagrozenia niezwtocznie nacisng¢ najblizszy reczny ostrzegacz
pozarowy (przycisk pozarowy ROP).

przystgpic¢ do likwidacji zagrozenia, np. uzycia gasnicy lub hydrantéw.

Alarm Il stopnia.

Alarm Il drugiego stopnia jest wywotany:

przez czujke wykrywania dymu lub ciepta, po ustalonym czasie na sprawdzenie pomieszczenia
(miejsca zagrozonego), dla wszystkich pomieszczen, albo po zadziataniu recznego ostrzegacza
pozarowego (przycisku pozarowego ROP).

Alarm |l stopnia powoduje:

wiaczenie sygnalizatoréw akustycznych w catym budynku,

wyfaczenie zasilania elektrycznego central wentylacyjnych,




2.2.7. INSTALACIJA PRZYZYWOWA

Projektuje sie instalacje przyzywowg w pomieszczeniu WC dla niepetnosprawnych. Instalacja sktada
sie z przyciskdw przywotania, przyciskdw kasowania, zasilacza systemowego i centralki sterujacej.
Elementy systemu adresowalne. Stosowa¢ rozwigzania systemowe. Instalacje prowadzic¢
podtynkowo przewodami YTKSY 3x2x0,8 mm?. Centralke sygnalizacyjna umiesci¢ w pomieszczeniu
017. Zasilanie centralki bezposrednio z rozdzielnicy TR3 poprzez zasilacz systemowy.

2.2.8. INSTALACJA MONITORINGU

Instalacja monitoringu sktada sie z :
+ wielokanatowego rejestratora cyfrowego z dyskiem 1TB i monitorem,

+ kamer wewnetrznych koputkowych,
+ kamer zewnetrznych,
+ zasilacza stabilizowanego do kamer,

Rejestrator cyfrowy powinien spetnia¢ nastepujgce wymogi :
« min. 30 wejs¢ zapisu wideo,
« 4 wejscia zapisu audio,
« zapis z kompresjg H265, H264
» zapis z czestotliwoscig min. 400 klatek/s,
« obstuga dyskow SATA do 2 TB,
« wyjscia i wejscia NC/NO do komunikacji z systemem alarmowym,
» karta sieciowa,
+ detekcja utraty sygnatu i zastoniecia kamery,
« wysyfanie nagran na serwer.

Parametry kamer zewnetrznych:
« stopien ochrony IP66,

» elektroniczna migawka,

+ obraz kolorowy i monochromatyczny,
+ rozdzielczos¢ 700TVL,

« os$wietlacz podczerwieni,

« czutos¢ 0,15 lux / 0,001 lux,

+ technologia sens-up,

« redukcja szumow,

+ detekcja ruchu,

« automatyczny balans bieli,

« kompensacja $wiatta tylnego,

Parametry koputkowych kamer wewnetrznych:
« stopien ochrony IP66,
o czutosc 0,01 lux,

+ obraz kolorowy i monochromatyczny,

« automatyczna migawka AES,

+ automatyczne wzmocnienie sygnatu,

« automatyczny balans bieli,

« kompensacja $wiatta tylnego,

» technologia D-WDR,

» system elektronicznej redukcji szuméw tréjwymiarowych,
« automatyczny tryb pracy (dzien/noc),



« automatyczna przystona,

+ detekcja ruchu.
Rejestrator cyfrowy z zasilaczem kamer zainstalowa¢ w pomieszczeniu ochrony. Rejestrator i
zasilacz zasili¢ z rozdzielnicy TR1. Instalacje wykona¢ przewodem koncentrycznym z parg zasilajaca
YAP-EK75 2x0,5. Przewody uktada¢ wtynkowo. Rozmieszczenie elementow instalacji monitoringu
pokazano na rysunku E1.

2.2.9. INSTALACJA NAGLOSNIENIA i DZWONKOWA

Projektuje sie system nagtosnienia umozliwiajgcy nadawanie komunikatow gtosowych dla
nauczycieli i ucznidow. System sktada sie z gtosnikdw liniowych umieszczonych w salach
warsztatowych (nad drzwiami) oraz pulpitu mikrofonowego wraz ze wzmacniaczem umieszczonym
w pomieszczeniu 017 (pokdj nauczycielski). Instalacje nagtos$nienia wykona¢ w oparciu o
systemowe rozwigzania typu PA dostepne na rynku. Linie gto$nikowg wykonaé¢ przewodem
2x1,0mm?. Rozmieszczenie gtoénikdw na rysunku E2.

Instalacje dzwonkowa wykona¢ przewodem 2x1,5mm?. Zasilanie sterownika instalacji dzwonkowej
- ,Elektroniczna wozna” - z rozdzielnicy TR-3. Rozmieszczenie dzwonkow na rysunku E2.

2.3. INSTALACJA OCHRONY OD PORAZEN I POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Ochrone przed dotykiem bezposrednim zrealizowano przez zastosowanie izolacji podstawowej
przewodow i osprzetu oraz obudow o stopniu ochrony IP 2X. Jako ochrone przed dotykiem
posrednim zastosowano SAMOCZYNNE WY+ACZANIE ZASILANIA w uktadzie sieciowym TN-S wg PN-
ICE 60364. W obwodach odbiorczych, ,samoczynne wytaczenie napiecia” realizowane jest przez
wytaczniki nadmiarowo-prgdowe zainstalowane w rozdzielnicach. Dodatkowo jako ochrone
uzupetniajacq przewidziano wytaczniki réznicowo-pradowe. Ochrona przeciwporazeniowa rozdzielni
realizowana bedzie poprzez bezpieczniki topikowe.

Rozdzielenia przewodu neutralno-ochronnego PEN na przewdd neutralny N i ochronny PE wykonac
w rozdzielnicy TR-G. Punkt rozdziatu przewoddéw PE i N nalezy uziemic¢ za posrednictwem instalacji
wyrownawczej. Szyny PE rozdzielnic TR-1, TR-2, TR-3 i TR-4 potaczy¢ z GSW za pomocg linki
Ly10zo. Do szyny GSW przytaczy¢ za pomocg typowych uchwytéw oraz linki LY6zo metalowe
przytacza i piony instalacji sanitarnych, wod-kan, instalacji p.poz., co, kanaty wentylacyjne oraz
konstrukcje koryt instalacyjnych.

Potgczenia miejscowe wyréwnawcze MSW wykona¢ w postaci puszek podtynkowych szczelnych z
zaciskiem wyrownawczym 5-cio stykowym. Potgczenie MSW z szyng PE w rozdzielnicy TR-G
wykona¢ przewodem LY6zo. Do MSW przytaczy¢ (przewodem LYzo 2,5) wszystkie elementy
metalowe przewodzace takie jak: brodziki, wanny instalacje co. oraz wody uzytkowej (cieptej i
zimnej).

Przed podtaczeniem szyny wyrownawczej do uziomu rozdzielnicy wykona¢ pomiar rezystancji
uziomu. W przypadku wyniku pomiaru niezgodnego w wymaganiami (R<10Q) nalezy wykonac¢
potaczenie do uziomu instalacji odgromowej. Instalacje przeciwporazeniowg wykona¢ bez
zabezpieczen przewodu ochronnego i bez przerywania tacznikami. Wszystkie potgczenia przewoddéw
powinny by¢ wykonane w sposob pewny, trwaty oraz zabezpieczone przed korozjg. Po wykonaniu
instalacji dokona¢ skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

2.4. INSTALACIA OCHRONY PRZECIW-PRZEPIECIOWE)]

W zakresie ochrony przeciw-przepieciowej budynku projektuje sie wykonanie ochrony
dwustopniowej klasy I+II poprzez montaz w projektowanej rozdzielnicy ogranicznika przepie¢ o
parametrach (na biegun) :
Ogranicznik przepie¢ klasy I+1I,

» Czas zadziatania : <25ns,

» Poziom ochrony U, : <1,5kv,

« Poziom ochrony przy 5kA (8/20) us : 950V,

e Znamionowy prad wytadowczy (8/20) ps I, : 25KA,



e Najwiekszy prad wytadowczy Loy : 50kA,

* Prad udarowy (10/350) ps Iimp : 12,5KkA.
Do ochrony stanowisk komputerowych Inwestor wyposazy kazde stanowisko w miejscowy UPS z
ochrong przepieciowa.

2.5. INSTALACJA ODGROMOWA

Zaprojektowano instalacje odgromowag na podstawie obliczen w programie IEC-Risk. Klasa
urzadzenia LPS: 1V. Siatka zwoddw poziomych : max. 20x20m, rozstaw przewodow
odprowadzajacych : max. 20m.

Uziom fundamentowy wykonac¢ z ptaskownika FeZn 40x4mm. Uziom utozy¢ w chudym betonie
podczas wykonywania fundamentow budynku. Podczas wykonywania uziomu fundamentowego
wyprowadzi¢ niezbedny zapas ptaskownika w celu pdzZniejszego potaczenia z przewodami
odprowadzajgcymi z dachu. Potaczenia ptaskownika z przewodami odprowadzajacymi wykonac przy
pomocy systemowych ztgcz kontrolnych umieszczonych w studzienkach probierczych.

Zwody poziome dachu wykonac¢ z drutu stalowego FeZn ¢8mm. Zwody poziome montowac do
dachu na uchwytach systemowych.

Przewody odprowadzajace wykonac¢ drutem FeZn ¢8mm. Przewody odprowadzajace mocowac do w
rurkach ochronnych ¢22mm w warstwie ocieplenia budynku.

Ztacza kontrolne umiesci¢ w studzienkach kontrolnych 250x250x60.

Zwody pionowe (maszty odgromowe) systemowe. Maszty taczy¢ za pomocg systemowych ztacz do
zwoddéw poziomych dachu.

Rozmieszczenie elementéw instalacji odgromowej pokazano na rys. E4 i ES.

3. UWAGI KONCOWE.

1) Cato$¢ robdot nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami a
szczegdlnosci z norma wieloarkuszowg PN-IEC 60364. Wykonane instalacje oznakowac
zgodnie z postanowieniami normy PN-88/E-08501 ,Tablice i znaki bezpieczenstwa”,

2) W trakcie realizacji instalacji wykonawca powinien uwzgledni¢ uwagi zawarte w
uzgodnieniach z zainteresowanymi instytucjami,

3) W projekcie zastosowano wytacznie materiaty posiadajgqce aktualne atesty i certyfikaty
dopuszczajace do stosowania w budownictwie. Dopuszcza sie zastosowanie zamiennikéw
materiatowych o rownorzednych parametrach technicznych lub wyzszych, posiadajacych
atesty i certyfikaty dopuszczajgce do stosowania na terenie RP. Stosowanie zamiennikow nie
moze powodowac wzrostu kosztéw robdt budowlano-montazowych. Zgodnie z Prawem
Budowlanym zastosowanie zamiennikdw nie moze spowodowal zmian odstepujacych w
sposOb istotny od zatwierdzonego projektu budowlanego lub warunkéw pozwolenia na
budowe. Wprowadzenie zamiennikdw wymaga zgody Inwestora, odpowiednich zapisow w
Dzienniku Budowy oraz powinno by¢ potwierdzone przez projektanta i inspektora nadzoru
inwestorskiego.

4) Wykonane roboty podlegajg korncowemu odbiorowi technicznemu przed przekazaniem do
eksploatacji. Wykonawca opracowuje dokumentacje powykonawcza.

Odbioru dokonuje Inwestor od Wykonawcy z zachowaniem procedury Prawa Budowlanego
przy udziale Inspektora Nadzoru oraz stuzb eksploatacyjnych przejmujacych wybudowane
elementy do eksploatacji. Sprawdzenie odbiorcze instalacji nalezy wykona¢ w oparciu o
norme PN-IEC-6034-6-61 i PN-88/E-04300 , Badania techniczne przy odbiorach”.
W sktad badan pomontazowych m.in. wchodzg

« ogledziny,

« badanie skutecznosci szybkiego wylaczenia na podstawie pomierzonej impedancji

petli zwarcia,

« badanie stanu izolacji instalacji odbiorczej,

« badanie rozdzielnicy (sprawdzenie prawidtowosci potaczen, dokrecenie stykdw)

« sprawdzenie ciggtosci uziemionych przewoddw ochronnych



5)

6)

« sprawdzenie poprawnosci dziatania wytacznikéw réznicowoprgdowych.

+ badanie instalacji odgromowej
Dopuszcza sie zmiane lokalizacji oraz ilosci wypustdéw instalacyjnych elektrycznych w
zwigzku z mozliwymi zmianami ukfadu pomieszczen w trakcie budowy. Naktada to na
wykonawce obowigzek koordynacji robdt elektrycznych z wykonawcami innych branz.
Niezbedne zmiany konsultowa¢ nalezy z inspektorem robét elektrycznych.
Przedstawione w dokumentacji projektowej wskazania na systemy i materialy z
podaniem producenta nalezy traktowac jako przykiadowe , ze wzgledu na zasady
Prawo Zamoéwien Publicznych a zwilaszcza art. 29 do 31. Oznacza to , ze
wykonawcy moga zaproponowac¢ inne niz wyszczegodlnione w dokumentaciji
rozwigzania z zachowaniem odpowiednich, rownowaznych parametrow
technicznych z zapewnieniem uzyskania wszystkich ewentualnie wymaganych
uzgodnien z Inwestorem, Uzytkownikiem i Nadzorem Autorskim.

Opracowat:

mgr inz. Jerzy Zmurkiewicz
nr upr. nr 179/Gd/80



3. Obliczenia techniczne

3.1. Bilans mocy

L sposo6b
Rozdzielnica| P; [kW] K; Ps [KW] Is [A] I n[A] WLZ u’g senia
TR-G 850 | 04 | 34 52,21 125 YKY w ziemi
4x95

Zabezpieczenie WLZ : bezpiecznik WTA1 125A

3.2. Obliczenia dla linii zasilajacych
WLZ TR-G
Zatozono kabel : YAKY 4x95mm?, [,=222A

Dobor ze wzgledu na obcigzenie prgdowe:

222A > 125A = 52,21

Dobor ze wzgledu na zabezpieczenie przecigzeniowe:

L, <145%1,
L=16xI,

1,6 * 1254 < 1,45 * 222
200 < 321,94

Iz — prad obliczeniowy

|z — obcigzalnos¢ pragdowa
diugotrwata przewodu

I, — prgd znamionowy
bezpiecznika

I, — prad zadziatania bezpiecznika

Dobrano kabel YAKY 4 x 95mm?

3.2. Dobér ze wzgledu na spadek napiecia

WLZ rozdzielnicy TR-G
P=(moc obliczeniowa) 34000
U= (napiecie) 400
y=(konduktancja) 33
s=(przekroj) 95
I=(dtugos$¢ kabla/przewodu) 50
AU%= 0,34

Spadek napiecia AU%=0,34 < dop. 3%. Warunek spetniony.




Zestawienie obwodoéw elektrycznych

Z |Oznaczenie obwodu TR-1/1 TR-1/2 TR-1/3
2 Oznaczenia zaciskow L1|L2|L3| N|PE|L1|L2|L3| N|PE|L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Zasilanie pulpitu Gniazdo 400V Gniazda
L sterowania linii
A diagnostycznej
N
1 |Napiecie [V] 400 400 230
E [Moc P [kW] 5.00 1.50 0.80
Moc P, [kW] 4.50 1.35 0.72
Wspodtczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 6.8 2.1 3.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytgacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A C 20A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 20 16 16
T |Prad zadziatania (czton 29.0 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 200.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
FZ{ Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dlugos¢ [m] 7.7 9.0 21.3
W
O | Spadek napigcia [%] 0.18 0.06 0.42
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 25.4 19.1 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |300.3 291.5 227.2




Z |0znaczenie obwodu TR-1/4 TR-1/5 TR-1/6
é Oznaczenia zaciskéw L1|{L2(L3[N|PE|LL|L2|L3| N|[PE|L2| N |PE
I |Nazwa obwodu Gniazda Bramy wjazdowe Gniazda 24V
L zewnetrzne 400V,
A 230V
N
1 |Napiecie [V] 400 400 230
E |Moc P; [kW] 1.00 0.60 0.08
Moc P, [kW] 0.90 0.54 0.07
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.4 0.8 0.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T [Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P [Typ YDY YDY YDY
; Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 19.4 20.0 29.1
W
O | Spadek napigcia [%] 0.09 0.04 0.04
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 19.1 19.1 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |235.3 232.5 199.2




nadpradowy Klasa

nadpradowy Klasa

Z |0znaczenie obwodu TR-1/7 TR-1/8 TR-1/9
é Oznaczenia zaciskéw L1|{L2(L3[N|PE|LL|L2|L3| N|[PE|[L3| N |PE
I |Nazwa obwodu Montazownica Wywazarka Oswietlenie pom.
L 0.01
A —
N | Napiecie [V] 400 400 230
IE Moc P; [kW] 1.00 1.00 0.40
Moc P, [kW] 0.90 0.90 0.36
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.4 1.4 1.6
Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik

nadpradowy Klasa

A
P
A B 16A B 16A B 10A
i Prad nominalny [A] 16 16 10
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 14.5
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 50.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
R .
2 |Przekréj [mm?] 2.5 2.5 1.5
E [Dtugodé [m] 11.7 13.5 54.1
w
O | Spadek napiecia [%] 0.05 0.06 0.66
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 19.1 19.1 15.4
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |274.4 264.3 101.6




Z |0znaczenie obwodu TR-1/10 TR-2/1 TR-2/2
é Oznaczenia zaciskéw L1| N |PE L1|L2|L3| N |PE|L1|L2|L3| N |PE
I [Nazwa obwodu Oswietlenie kanat |Gniazda 400V Gniazda 400V
L pom. 0.03 pom. 0.03
ﬁ] Napiecie [V] 230 400 400
IE Moc P; [kW] 0.20 4.50 4.50
Moc P, [kW] 0.18 4.05 4.05
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 0.8 6.2 6.2
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 10A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 10 16 16
T |Prad zadziatania (czton 14.5 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 50.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 1.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 24.4 17.4 26.3
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.19 0.33 0.36
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 15.4 19.1 19.1
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] | 168.6 244.4 208.4




Z |0znaczenie obwodu TR-2/3 TR-2/4 TR-2/5
é Oznaczenia zaciskéw L1| N | PE L2| N | PE L1|L2|L3| N [PE
I [Nazwa obwodu Gniazda 230V Gniazda 230V Gniazda 400V
L pom. 0.03 pom. 0.03 pom. 0.04
ﬁ Napiecie [V] 230 230 400
IE Moc P; [kW] 1.20 0.80 4.50
Moc P, [kW] 1.08 0.72 4.05
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 4.9 3.3 6.2
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 28.1 35.1 30.5
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.53 0.55 0.45
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 19.1
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |202.6 182.2 195.0




Z |0znaczenie obwodu TR-2/6 TR-2/7 TR-2/8
é Oznaczenia zaciskéw L1|L2|L3| N |PE|L3| N |PE L1| N |PE
I [Nazwa obwodu Gniazda 400V Gniazda 230V Gniazda 230V
L pom. 0.04, 0.05 pom. 0.04 pom. 0.05
ﬁ] Napiecie [V] 400 230 230
IE Moc P; [kW] 4.50 1.20 1.20
Moc P, [kW] 4.05 1.08 1.08
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 6.2 4.9 4.9
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugosé¢ [m] 37.9 44.5 51.5
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.58 0.99 1.19
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 19.1 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |[175.0 160.4 147.3




Z |0znaczenie obwodu TR-2/9 TR-2/10 TR-2/11
é Oznaczenia zaciskéw L2 N | PE L3| N | PE L1| N | PE
I [Nazwa obwodu Gniazda 230V Gniazda 230V Gniazda komp. +
L pom. 0.05 pom. 0.05 projektor pom.
A 0.05
N
1 |Napiecie [V] 230 230 230
E |Moc P, [kW] 1.20 0.50 1.10
Moc P, [kW] 1.08 0.45 0.99
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 4.9 2.1 4.5
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T [Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P [Typ YDY YDY YDY
; Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 47.9 32.8 38.3
W
O | Spadek napigcia [%] 1.27 0.42 0.98
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |153.7 188.4 174.1




Z |0znaczenie obwodu TR-2/12 TR-2/13 TR-2/14
é Oznaczenia zaciskéw L1|{L2(L3[(N|PE|LL|L2|L3| N|[PE|fL1|{L2|L3| N |PE
I |Nazwa obwodu Bramy wjazdowe Frezarka Tokarka
L pom. 0.03, 0.04,
A 0.05
N
1 |Napiecie [V] 400 400 400
E |Moc P; [kW] 0.90 2.00 0.80
Moc P, [kW] 0.81 1.80 0.72
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.2 2.7 1.1
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T [Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P [Typ YDY YDY YDY
; Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 21.1 19.7 23.4
W
O | Spadek napigcia [%] 0.05 0.18 0.09
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 19.1 19.1 19.1
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |228.0 234.0 218.8




Z |0znaczenie obwodu TR-2/15 TR-2/16 TR-2/17
é Oznaczenia zaciskéw L1|L2|L3| N|PE|L2| N |PE L3| N | PE
I |Nazwa obwodu Podnosnik Urzadzenie Odciag spalin pom.
L kolumnowy filtrujace 0.03
ﬁ] Napiecie [V] 400 230 230
IE Moc P; [kW] 1.00 0.10 0.55
Moc P, [kW] 0.90 0.09 0.50
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.4 0.4 2.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 9.6 18.0 8.2
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.04 0.05 0.12
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 19.1 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |287.5 241.7 296.9




Z |0znaczenie obwodu TR-2/18 TR-2/19 TR-3/1
é Oznaczenia zaciskéw L1| N | PE L2| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Odciag spalin pom. [Oswietlenie pom. Gniazda 230V
L 0.05 0.03, 0.04, 0.05 korytarz
ﬁ] Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 1.10 1.20 1.20
Moc P, [kW] 0.99 1.08 1.08
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 4.5 4.9 4.9
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 10A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 10 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 14.5 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 50.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 1.5 2.5
E [Dtugodé [m] 23.5 76.8 53.6
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.71 2.03 1.80
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 15.4 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |[218.5 77.9 143.7




Z |0znaczenie obwodu TR-3/2 TR-3/3 TR-3/4
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I [Nazwa obwodu Gniazda 230V Zasilanie suszarek |Zasilanie suszarek
L pom. 0.24 pom. 0.24 pom. 0.23
ﬁ] Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 1.40 1.80 1.80
Moc P, [kW] 1.26 1.62 1.62
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 5.8 7.4 7.4
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugosé¢ [m] 18.0 19.6 12.3
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.64 0.83 0.51
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |241.4 234.3 270.8




Z |0znaczenie obwodu TR-3/5 TR-3/6 TR-3/7
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I [Nazwa obwodu Gniazda 230V Gniazda 230V Zasilanie suszarek
L pom. 0.21 pom. 0.19, 0.20  |pom. 0.19, 0.20
Q Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 1.40 0.40 1.80
Moc P, [kW] 1.26 0.36 1.62
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 5.8 1.6 7.4
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 12.1 15.5 12.5
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.41 0.13 0.47
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |[272.3 253.8 269.6




Z |0znaczenie obwodu TR-3/8 TR-3/9 TR-3/10
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Gniazda 230V pom |[Gniazda 230V Gniazda komp.
L 0.17 - nadblatowe [pom. 0.17 pom. 0.17
ﬁ Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 1.80 0.40 0.10
Moc P, [kW] 1.62 0.36 0.09
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 7.4 1.6 0.4
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 9.1 10.6 5.2
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.38 0.12 0.01
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] [291.2 281.5 320.0




Z |0znaczenie obwodu TR-3/11 TR-3/12 TR-3/13
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Gniazda komp. Gniazda komp. Gniazda 230V
L pom. 0.17 pom. 0.17 pom. 0.16
ﬁ Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 0.40 0.40 1.50
Moc P, [kW] 0.36 0.36 1.35
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.6 1.6 6.2
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugosé¢ [m] 6.8 7.3 40.8
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.08 0.08 0.92
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |307.1 303.4 168.2




Z |0znaczenie obwodu TR-3/14 TR-3/15 TR-3/16
é Oznaczenia zaciskéw L2 N | PE L3| N | PE L1| N | PE
I [Nazwa obwodu Gniazda 230V Gniazda 230V Gniazda 230V
L pom. 0.09, 0.10, |pom. 0.08 pom. 0.08
A 0.14, 0.15
N
1 |Napiecie [V] 230 230 230
E |Moc P, [kW] 0.60 1.20 1.20
Moc P, [kW] 0.54 1.08 1.08
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 2.5 4.9 4.9
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T [Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P [Typ YDY YDY YDY
; Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 40.1 55.3 46.9
W
O | Spadek napigcia [%] 0.55 1.36 1.06
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |169.8 141.0 155.6




Z |0znaczenie obwodu TR-3/17 TR-3/18 TR-3/19
é Oznaczenia zaciskéw L2 N | PE L3| N | PE L1| N | PE
I |Nazwa obwodu Gniazda 230V, Gniazda komp. Gniazda komp.
L projektor pom. pom. 0.08 pom. 0.08
A 0.12
N
1 |Napiecie [V] 230 230 230
E |Moc P; [kW] 0.70 0.80 0.80
Moc P, [kW] 0.63 0.72 0.72
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 2.9 3.3 3.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T [Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P [Typ YDY YDY YDY
; Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 22.4 24.4 14.1
W
O | Spadek napigcia [%] 0.35 0.48 0.26
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |222.8 215.3 261.0




Z |0znaczenie obwodu TR-3/20 TR-3/21 TR-3/22
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Gniazda komp. Gniazda komp. Gniazda komp.
L pom. 0.08 pom. 0.08 pom. 0.08
Q Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 0.80 0.80 0.80
Moc P, [kW] 0.72 0.72 0.72
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 3.3 3.3 3.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 14.2 15.6 21.5
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.26 0.29 0.41
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |260.5 252.9 226.4




Z |0znaczenie obwodu TR-3/23 TR-3/24 TR-3/25
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Gniazda komp. Gniazda komp. Gniazda komp.
L pom. 0.08 pom. 0.08 pom. 0.08
Q Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 0.80 0.80 0.80
Moc P, [kW] 0.72 0.72 0.72
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 3.3 3.3 3.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugosé¢ [m] 19.8 20.5 23.0
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.37 0.39 0.46
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |233.7 230.4 220.3




Z |0znaczenie obwodu TR-3/26 TR-3/27 TR-3/28
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Gniazda komp. Gniazda komp. Gniazda komp.
L pom. 0.08 pom. 0.08 pom. 0.16
ﬁ] Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 0.80 0.80 0.80
Moc P, [kW] 0.72 0.72 0.72
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 3.3 3.3 3.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 29.4 26.9 23.9
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.60 0.54 0.47
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] | 198.4 206.4 217.0




Z |0znaczenie obwodu TR-3/29 TR-3/30 TR-3/31
é Oznaczenia zaciskéw L2 N | PE L3| N | PE L1| N | PE
I |Nazwa obwodu Gniazdo projektor |Maszyna stykowo- [Oswietlenie pom.
L pom. 0.16 pomiarowa 0.17,0.18,
A 0.19,0.20, 0.21,
N 0.22, 0.23, 0.24,
I 0.25, 0.26
E
Napiecie [V] 230 230 230
Moc P; [kW] 0.20 0.10 0.77
Moc P, [kW] 0.18 0.09 0.69
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 0.8 0.4 3.2
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 10A
i Prad nominalny [A] 16 16 10
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 14.5
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 50.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
; Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 1.5
E [Dtugodé [m] 16.9 21.0 85.1
W
O | Spadek napiecia [%] 0.09 0.06 0.42
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 15.4
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] [246.7 228.3 71.8




Z |0znaczenie obwodu TR-3/32 TR-3/33 TR-3/34
é Oznaczenia zaciskéw L2 N | PE L3| N | PE L1| N | PE
I |Nazwa obwodu Oswietlenie pom. |Oswietlenie Zasilanie centralki
L 0.08, 0.09, 0.10, |komunikacja MED
A 0.12, 0.13,0.14,
N 0.15, 0.16
I
g |Napiecie [V] 230 230 230
Moc P; [kW] 1.30 0.22 0.20
Moc P, [kW] 1.17 0.19 0.18
Wspodtczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 5.4 0.9 0.8
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytgacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 10A B 10A B 10A
i Prad nominalny [A] 10 10 10
T |Prad zadziatania (czton 14.5 14.5 14.5
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 50.0 50.0 50.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
in Przekrdj [mm?] 1.5 1.5 2.5
E [Dlugos¢ [m] 58.1 60.1 5.7
W
O | Spadek napigcia [%] 0.88 0.34 0.03
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 15.4 15.4 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |96.4 94.0 315.9




Z |0znaczenie obwodu TR-4/1 TR-4/2 TR-4/3
é Oznaczenia zaciskéw L1 ({L2|L3| N|PE|LL|L2|L3| N |PE[L1| N [PE
I |Nazwa obwodu Centrala NW1 Centrala NW2 Wentylator W01
,I& Napiecie [V] 400 400 230
IN Moc P; [kW] 0.65 0.20 0.40
E [Moc P, [kW] 0.59 0.18 0.36
Wspodtczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 0.9 0.3 1.6
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
Fé Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugos¢ [m] 17.5 26.5 27.8
Vov Spadek napiecia [%] 0.05 0.02 0.31
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 19.1 19.1 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |243.9 207.9 203.3




nadpradowy Klasa

nadpradowy Klasa

Z |0znaczenie obwodu TR-4/4 TR-4/5 TR-4/6
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Wentylator W02 Wentylator W03 Wentylator W04
,I& Napiecie [V] 230 230 230
IN Moc P; [kW] 0.40 0.40 0.40
E [Moc P, [kW] 0.36 0.36 0.36
Wspodtczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.6 1.6 1.6
Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik

nadpradowy Klasa

A
P
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
Fé Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugos¢ [m] 20.5 12.4 9.3
W
O | Spadek napigcia [%] 0.23 0.14 0.10
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |230.4 270.2 289.7




Z |0znaczenie obwodu TR-4/7 TR-4/8 TR-4/9
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Aparat nawiewny [Aparat nawiewny [Aparat nawiewny
L pom. 005 pom. 004 pom. 003
ﬁ] Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 0.32 0.32 0.32
Moc P, [kW] 0.29 0.29 0.29
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.3 1.3 1.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugosé¢ [m] 19.2 25.3 31.9
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.17 0.22 0.28
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |235.9 212.1 190.9




Z |0znaczenie obwodu TR-4/10 TR-4/11 TR-G/1
é Oznaczenia zaciskéw L2 N | PE L3| N | PE L1|L2|L3| N |PE
I |Nazwa obwodu Aparat nawiewny |Wentylator Zasilanie TR-1
L pom. 001 kanatowy pom.
A 019
N
1 |Napiecie [V] 230 230 400
E |Moc P; [kW] 0.32 0.18 0.00
Moc P, [kW] 0.29 0.16 6.95
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.93
Prad I, [A] 1.3 0.7 10.8
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Bezpiecznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |matogabarytowy,
A B 16A B 16A zwioczny 25A
i Prad nominalny [A] 16 16 25
T [Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 40.0
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 229.1
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
; Przekrdj [mm?] 2.5 1.5 4.0
E [Dtugodé [m] 35.6 4.1 3.1
W
O | Spadek napigcia [%] 0.31 0.03 0.00
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 33.9
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |180.8 307.0 348.3




Z |0znaczenie obwodu TR-G/2 TR-G/3 TR-G/4
é Oznaczenia zaciskéw L1 |L2|L3| N |PE|L1|{L2|L3| N |PE[LL|L2|L3]| N |PE
I [Nazwa obwodu Zasilanie TR-2 Zasilanie TR-3 Zasilanie TR-4
,I& Napiecie [V] 400 400 400
IN Moc P; [kW] 0.00 0.00 0.00
E [Moc P, [kW] 19.71 17.81 3.13
Wspodtczynnik mocy 0.93 0.93 0.93
Prad I, [A] 30.6 27.6 4.9
A | Typ zabezpieczenia Bezpiecznik Bezpiecznik Bezpiecznik
P matogabarytowy, matogabarytowy, |matogabarytowy,
A zwtoczny 25A zwtoczny 25A zwtoczny 20A
i Prad nominalny [A] 25 25 20
T |Prad zadziatania (czton 40.0 40.0 32.0
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 229.1 229.1 173.6
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
Fé Przekrdj [mm?] 4.0 6.0 4.0
E [Dtugos¢ [m] 10.0 37.9 41.1
Vov Spadek napiecia [%] 0.00 0.00 0.00
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 33.9 43.5 33.9
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |311.5 252.1 210.6




Z |0znaczenie obwodu TR-G/5 TR-G/6 TR-G/7
é Oznaczenia zaciskéw L1 ({L2|L3| N|PE|L1|L2|L3| N |PEfLL|L2|L3 PE
I [Nazwa obwodu Zasilanie TR-K Zasilanie Zasilanie
L przepompowni ks |przepompowni kd
Q Napiecie [V] 400 400 400
IE Moc P; [kW] 0.00 2.20 2.20
Moc P, [kW] 0.74 1.98 1.98
Wspotczynnik mocy 0.93 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.1 3.0 3.0
A | Typ zabezpieczenia Bezpiecznik Wytacznik Wytacznik
P matogabarytowy, nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A zwioczny 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 25.6 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 133.6 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P [Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 47.2 32.5 33.8
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.00 0.32 0.34
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 25.4 25.4 25.4
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |155.1 189.2 185.4




nadpradowy Klasa

nadpradowy Klasa

Z |0znaczenie obwodu TR-G/8 TR-G/9 TR-G/10
é Oznaczenia zaciskéw L1| N | PE L2| N | PE L3| N | PE
I [Nazwa obwodu Oswietlenie Zasilanie centrali | Os$wietlenie
L awaryjne i SSP zewnetrzne - stupy
A kierunkowe
IN Napiecie [V] 230 230 230
E [Moc P, [kw] 0.08 0.20 0.51
Moc P, [kW] 0.07 0.18 0.46
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 0.3 0.8 2.1
Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik

nadpradowy Klasa

A
P
A B 6A B 10A B 10A
i Prad nominalny [A] 6 10 10
T [Prad zadziatania (czton 8.7 14.5 14.5
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 30.0 50.0 50.0
elektromagnetyczny) [A]
P [Typ YDY YDY YDY
E Przekrdj [mm?] 1.5 1.5 2.5
E [Dtugodé [m] 145.3 43.5 98.4
W
O | Spadek napigcia [%] 0.27 0.40 0.86
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 23.3 20.7 30.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |45.7 118.3 95.3




Z |0znaczenie obwodu TR-G/11 TR-K/1 TR-K/2
é Oznaczenia zaciskéw L1| N | PE L1| N |PE L2 | N | PE
I [Nazwa obwodu Oswietlenie Gniazda 230V Gniazda 230V
L zewnetrzne - okap
ﬁ Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 0.22 0.19 0.07
Moc P, [kW] 0.20 0.17 0.06
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 0.9 0.8 0.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 10A B 13A B 13A
i Prad nominalny [A] 10 13 13
T |Prad zadziatania (czton 14.5 18.8 18.8
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 50.0 65.0 65.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 1.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 77.2 13.2 12.8
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.45 0.05 0.02
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |77.6 265.9 268.3




Z |0znaczenie obwodu TR-K/3 TR-K/4 TR-K/5
é Oznaczenia zaciskéw L3| N | PE L1| N |PE L2 | N | PE
I [Nazwa obwodu Gniazda 230V Gniazda 230V Oswietlenie
,I& Napiecie [V] 230 230 230
IN Moc P; [kW] 0.24 0.18 0.06
E [Moc P, [kW] 0.22 0.16 0.05
Wspodtczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.0 0.7 0.2
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 13A B 13A B 10A
i Prad nominalny [A] 13 13 10
T |Prad zadziatania (czton 18.8 18.8 14.5
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 65.0 65.0 50.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
Fé Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 1.5
E [Dtugos¢ [m] 11.7 10.1 9.7
Vov Spadek napiecia [%] 0.05 0.04 0.02
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 15.4
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |274.4 284.4 250.6




Bilans mocy

Oznaczenie tablicy rozdzielczej TR-1 TR-2 TR-3

Moc P; [kW] 11.58 32.85 29.69
Moc P, [kW] 6.25 17.74 16.03
Wspotczynnik jednoczesnosci K; 0.60 0.60 0.60
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Oznaczenie tablicy rozdzielczej TR-4 TR-K

Moc P; [kW] 3.91 0.74

Moc P, [KW] 2.82 0.67

Wspotczynnik jednoczesnosci K; 0.80 1.00

Wspodtczynnik mocy 0.95 0.95




Zestawienie podstawowych materiatow

Nazwa Jednostka Ilos¢
Niezgrupowane
1 [Oprawa LED 190, 2500lm, 24W szt. 14.00
2 |Oprawa LED 1297, 6500Im, 50W szt. 36.00
3 |Oprawa awaryjna / kierunkowa IP40 OP1-S1,2W TA1H szt. 9.00
4 [Oprawa awaryjna IP65 OP3-S4x1W TA1H szt. 14.00
5 |Oprawa LED 540 30W 3200Im szt. 8.00
6 |[Oprawa awaryjna LED VUD 1x1W 1h STI szt. 6.00
7 ‘?V?;ifdlo62(’)?(t;é?]§%\a/\/zeo,whaermetyczne, uziemione, IP 44, 1 Szt 64.00
8 jC;réi:cz)saozgxcaltynkowe, uziemione, IP 20, 1 wtyk, 16A, Szt 24.00
9 jigisg?azgx:tynkowe, uziemione, IP 20, 2 wtyki, 16A, Szt 27.00
10 Gniazdo z Jfalcznilfien'_l jednobiegunowym, podtynlk_owe, st 14.00
hermetyczne, uziemione, IP 44, 1 wtyk, 16A, trojfazowa
11 |Oprawa IP 65, 1x20W szt. 11.00
12 [kacznik pojedynczy, jednobiegunowy, hermetyczne, IP 44 szt. 20.00
13 |kacznik pojedynczy, jednobiegunowy, IP 20 szt. 7.00
14 |tacznik schodowy, jednobiegunowy, hermetyczne, IP 44 szt. 10.00
15 [tgcznik $wiecznikowy, jednobiegunowy, hermetyczne, IP 44 szt. 1.00
16 |tgcznik swiecznikowy, jednobiegunowy, IP 20 szt. 2.00
17 [Oprawa 2N LED, 4000Im, 34W szt. 36.00
18 |NKGs 3x1,5 PH90 m 43.51
19 |Oprawa parkingowa IP 65, 1x102W szt. 5.00
20 [Oprawa LED 240, 1900Im, 22W szt. 26.00
21 |Przewdd YDY 2x2.5 m 30.95
22 |Przewdd YDY 3x1.5 m 1051.20
23 |Przewdd YDY 3x2.5 m 1291.37
24 |Przewdd YDY 5x2.5 m 367.25
25 [Przewdd YDY 5x4 m 93.22
26 |Przycisk, jednobiegunowy, IP 20 szt. 15.00
27 I;I:ihzcgor'&)chllszre‘I‘cza wnekowa klasa ochronnosci I, 35/65/20 ot 6.00
28 |Wypust elektryczny, 16A, jednofazowa szt. 35.00
29 [Wypust elektryczny, 16A, tréjfazowa szt. 18.00
30 [YKY 3x2,5 m 114.95
31 [YKY 5x2,5 m 36.34
32 [YAKY 4x95 m 20,00
33 |Mufa kablowa szt. 1




34 [Gniazdo komputerowe szt. 29
35 |Gniazdo telefoniczne Szt. 1
36 |[Czujka dymowa nastropowa szt. 23
37 [Czujka dymowa ze wskaznikiem zadziatania szt. 12
38 |Reczny ostrzegacz pozarowy szt. 2
39 |Sygnalizator akustyczno - optyczny szt. 2
40 |Centrala SSP szt. 1
41 |Gtosnik scienny PA szt. 7
42 [Wzmacniacz PA szt. 1
43 |Mikrofon pulpitowy szt. 1
44 [Dzwonek szkolny szt. 3
45 |Sterownik dzwonka szt. 1
46 |System przyzywowy kpl. 1
47 |System CCTV kpl. 1
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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU INSTALACII ELEKTRYCZNYCH i TELETECHNICZNYCH

1.1.

1. UWAGI OGOLNE

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest projekt budowlany budowy instalacji elektrycznej wewnetrznej i
zewnetrznej dla projektowanego budynku warsztatow szkolnych przy Zespole Szkdt Zawodowych w
Barlewiczkach, dz. nr 91/27.

Projektuje sie wykonanie nastepujacych wewnetrznych instalacji odbiorczych :

1.2,

gniazd wtyczkowych 230v i urzadzen 400V oraz instalacji 24V,
os$wietlenia podstawowego, awaryjnego i kierunkowego,
zasilania wentylacji mechanicznej i detekcji CO/LPG,
komputerowej,

telefonicznej,

SSP
monitoringu,
przyzywowej,
nagtosnienia i dzwonkowej

PODSTAWA OPRACOWANIA

projekt architektoniczny budowlany,
uzgodnienia na etapie projektowania,
aktualne normy i przepisy, a w szczegodlnosci:

[0}
(0]
[0}

o] O O oo o

o

przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych,

Ustawa Prawo Budowlane,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. (Dz.U.02.75.690
z pozn. zm.),

PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U. 2003 nr 169
poz.1650),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.(Dz.U.2003
nr 47 poz. 401);

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Budowlano - montazowych. Czes¢ V
Instalacje elektryczne;

PN-EN 62305 Ochrona odgromowa;

PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe;

PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym;

PN-EN 60664 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napigcia. Zasady, wymagania i badania;

PN-EN 12464-1 Swiatto i os$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we
wnetrzach;

PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego;

PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania oswietlenia - oswietlenie awaryjne

PKN-CEN/TS 54-14 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru i konserwacji,

Zbiér norm PN-EN 54 Systemy sygnalizacji pozarowej,

PN-B-02877 - 4 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Instalacje grawitacyjne do
odprowadzania dymu i ciepfa. Zasady projektowania.

SEP N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia . Ochrona
przeciwporazeniowa;

SEP N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania;



o SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

2. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Projekt obejmuje nastepujace instalacje elektryczne:
2.1.Instalacja rozdziatu energii, wytacznik p.poz.
2.2.Instalacje odbiorcze

2.3.Instalacja ochrony od porazen i potagczen wyréwnawczych
2.4.Instalacja ochrony przeciw-przepieciowej

2.5.Instalacja odgromowa

2.1. INSTALACJA ROZDZIALU ENERGII, WYLACZNIK P.POZ.

Projektuje sie p/t rozdzielnice gtdéwng TR-G umieszczong w pomieszczeniu 001. Zasilanie
rozdzielnicyTR1 poprzez istniejaca linie zasilajaca YAKY 4x95mm? z istniejacej rozdzielnicy w
budynku sasiednim (budynek starych warsztatéw). Istniejaca linie zasilajacg nalezy przedtuzyc
kablem YAKY 4x95mm? z zastosowaniem typowej mufy kablowej. Lokalizacja mufy na rysunku E1.
Lokalizacja ZK-P na rysunkach. Wytacznik przeciwpozarowy zrealizowany w oparciu o wytacznik
mocy DPX 160 100A z cztonem réznicowoprgdowym 300mA oraz wyzwalacz wzrostowy sterowany
przez przycisk p.poz umieszczony przy wejsciu gtdéwnym do budynku. Potaczenie przycisku p.poz z
wyzwalaczem wzrostowym wykonaé kablem NKGs PH90 2x1,5mm? Z rozdzielnicy TR-G zasilane
bedg wszystkie obwody os$wietlenia zewnetrznego, o$wietlenia awaryjnego i kierunkowego,
zasilania przepompowni ks i kd, zasilania centrali SSP oraz rozdzielnice TR-1, TR-2, TR-3 i TR-4.
Rozdzielnica TR-G wyposazona bedzie w licznik energii elektrycznej umozliwiajacy rozliczenie
energii zuzytej w projektowanym budynku.

W celu umozliwienia wytgczenia zasilania urzadzen wentylacyjnych podczas pozaru, rozdzielnica TR-
4 (rozdzielnica urzadzen wentylacyjnych) wyposazona zostata w wyzwalacz wzrostowy sterowany z
centrali SSP. Sterowanie wyzwalacza wykonac¢ kablem ognioodpornym PH90 1x2x1mm?2.

Instalacje odbiorcze wykona¢ w ukfadzie TN-S.
2.2. INSTALACIE ODBIORCZE

Instalacja odbiorcza elektryczna,

Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,

Instalacja sieci komputerowej i telefonicznej,

Instalacja zasilania wentylacji mechanicznej i detekcji CO/LPG,
Instalacja SSP,

Instalacja przyzywowa,

Instalacja monitoringu.

Instalacja nagtosnienia i dzwonkowa.

O O0O0OO0OO0OO0OO0oOOo

2.2.1. INSTALACJA ODBIORCZA ELEKTRYCZNA

Instalacje odbiorcze projektuje sie w uktadzie sieciowym TN-S.

Instalacje prowadzi¢ podtynkowo w $cianach murowanych (min. warstwa tynku przykrywajgcego
przewody to 5mm) i w Scianach g-k w rurach ochronnych typu peszel.

Stosowaé przewody YDYzo 3x2,5 mm?, YDYzo 5x2,5 mm? dla zasilania gniazd 1, 3-fazowych i
wypustow sitowych, przewody YDYzo 3x1,5 mm?, YDYp 2x1,0mm?, YDYp 4x1,5mm? dla zasilania
instalacji os$wietleniowej. Przekroje przewodow dla poszczegdélnych obwoddw pokazane na
schematach rozdzielnic w projekcie wykonawczym. Stosowac przewody z izolacjg na napiecie 750V.
W pomieszczeniach mokrych i wilgotnych oraz przy umywalkach w salach stosowa¢ osprzet
instalacyjny oraz oprawy os$wietleniowe o stopniu ochrony IP 44,

Wysokos$¢ montazu gniazd nad poziomem wykonczonej podtogi :

- gniazda ogodlne :30 cm ,



- gniazda nadblatowe: 90 cm,

- gniazda w tazienkach do podfaczenia suszarek oraz gniazda w salach warsztatowych: 130 cm.
taczniki oswietlenia seryjne oraz pojedyncze montowa¢ na wysokosci 1,3m. Stosowac osprzet
podtynkowy, wszelkie pofgczenia wykonywa¢ w puszkach @60 pogtebianych pod osprzetem
instalacyjnym lub w rozdzielnicach.

Na rysunkach nie pokazano tras przewoddw elektrycznych. Poszczegdlne odbiorniki zasila¢ zgodnie
z oznaczeniami pokazanymi na planach oraz schematach rozdzielnic zgodnie z projektem
wykonawczym. Instalacje elektryczne prowadzi¢ w strefach dla nich przeznaczonych. Wypusty
o$wietleniowe oraz gniazda i wypusty sitowe rozmiesci¢ i zasili¢ zgodnie z rysunkami. Sterowanie
o$wietleniem na korytarzach poprzez przyciski instalacyjne i przekazniki bistabilne umieszczone w
rozdzielnicy TR3. Sterowanie o$wietleniem w kabinach ustepowych przez czujki ruchu 360 stopni
umieszczone na suficie. Czujki ruchu sterujg wybranymi oprawami - zgodnie z oznaczeniami na
rysunkach. Obwody przyciskow os$wietlenia wykonaé¢ przewodem YDYp 2x1,0mm2. Obwody
zasilania opraw sterowanych czujkami wykona¢ przewodem YDYp 4x1,5mm?2.

Gniazda 24V zasili¢ z rozdzielnicy TR-1. W tym celu w rozdzielnicy TR-1 nalezy zabudowac
transformator bezpieczenstwa - na szynie DIN. Gniazda 24V zlokalizowane bedg w pomieszczeniu
001 - na scianie oraz w kanale przegladowym.

Oswietlenie zewnetrzne sterowane zegarami astronomicznymi umieszczonymi w rozdzielnicy TR-G.
Oprawy os$wietlenia zewnetrznego parkingu montowane na stupach stalowych ocynkowanych
okragtych wys. 6m z wysiegnikiem 0,5m, pod katem 15 stopni. W stupach zamontowac¢ tabliczki
bezpiecznikowe z wytgcznikiem 2A. Wymagana rezystancja dla uziemionego stanowiska R<10Q.
Projektowane oprawy zasili¢ kablem YKY 3x2,5mm2. Kabel nalezy utozy¢ zgodnie z N SEP-E-004 na
gtebokosci 0.7m wzgledem rzednych rzeczywistych w warstwie piasku o grubosci 10cm pod i 10cm
nad kablem, w linii falistej.

Co 10m nalezy umiesci¢ na kablu opaski wykonane z tworzywa z trwale wybitg trescig nadang
przez Inwestora. Tak utozony kabel nalezy zgtosi¢ do odbioru przed zasypaniem Inspektorowi
wyznaczonemu przez Inwestora, a firmie geodezyjnej zleci¢ sporzadzenie inwentaryzacji
geodezyjnej. Nastepnie nalezy wykona¢ nasypke z piasku gr. 10 cm, a nastepnie z gruntu
rodzimego o grubosci 15cm, na ktorg nalezy natozy¢ folie koloru niebieskiego z tworzywa
sztucznego o szerokosci 20cm.

W miejscach skrzyzowan projektowanego kabla z drogami oraz sieciami infrastruktury technicznej
kabel uktada¢ w przepustach z rury DVK110 uszczelnionej na wlotach specjalistycznymi zestawami
uszczelniajgcymi.

Trase linii pokazano na rys.E1l.

Ustoje stupdw zagtebiaé na gtebokos¢ taka, aby gorna ptaszczyzna fundamentu prefabrykowanego
wystawata ponad poziom gruntu okoto 10-15cm na terenie nieutwardzonym. W powierzchniach
utwardzonych fundamenty zagtebi¢ na gteboko$¢ umozliwiajaca zakrycie warstwg wierzchnig
(Scieralng) $rub montazowych.

Fundamenty wykonane z betonu zbrojonego o wym. min. 100cmx30cmx30cm, przed
posadowieniem zabezpieczy¢ abizolem. Sruby montazowe stupa do fundamentu zabezpieczyé
kapturkami termokurczliwymi.

Zgodnie z projektem branzy sanitarnej od budynku kottowni do budynku projektowanego nalezy
utozy¢ kabel YKY 2x1,5mm2. Kabel uktada¢ w koordynacji z wykonywaniem przytacza
cieptowniczego do projektowanego budynku. W budynku istniejgcej kottowni, zgodnie z projektem
branzy sanitarnej istnieje konieczno$¢ zainstalowania pompy o mocy 590W. Pompe zasili¢c z
istniejacego obwodu zasilania pomp w kottowni.

2.2.2. INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYJNEGO EWAKUACYINEGO

Zgodnie z przepisami drogi ewakuacyjne oswietlone wytgcznie Swiattem sztucznym wymagajg
o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego. W tym celu, aby skutecznie umozliwi¢ ewakuacje ludzi z
budynku w sytuacjach awaryjnych zasilania w energie elektryczng projektuje sie zastosowanie
opraw wyposazonych w inwertery zasilania buforowego. Oprawy awaryjne ewakuacyjne
rozmieszczono na drogach ewakuacyjnych na korytarzach zgodnie z rysunkiem. Dodatkowo oprocz
opraw oswietlenia awaryjnego projektuje sie oprawy kierunkowe zapewniajgce odpowiednie



oznakowanie drég ewakuacyjnych. Oprawy kierunkowe zewnetrzne umieszczone nad kazdym
wejsciem. Stopien szczelnos$ci opraw zewnetrznych IP65. Praca opraw awaryjnych : ciemna.
Oprawy kierunkowe : praca awaryjno - sieciowa (jasna).

W przypadku zaniku napiecia zasilania, oprawa oswietleniowa automatycznie przechodzi na
zasilanie z baterii akumulatoréw (czas zaptonu mniejszy od 2sek.). Czas $wiecenia 1h, strumien
Swietlny to ok. 10% strumienia znamionowego. Natezenie oswietlenia na drodze ewakuacyjnej to
min 1lx a rownomiernos¢ to 1/40. Sale warsztatowe wyposazone w oswietlenie awaryjne jak dla
strefy otwartej. Natezenie oswietlenia min. 0.5 Ix, rdbwnomiernos$¢ 1/40.

Obwody opraw awaryjnych i kierunkowych zasili¢ przewodem YDYzo 3x1,5 mm?Z.

Oznaczenia i parametry opraw awaryjnych i kierunkowych ewakuacyjnych zgodnie z legenda na
rysunku.

2.2.3. INSTALACJA SIECI KOMPUTEROWE]

W pomieszczeniu 017 projektuje sie szafke RKT wyposazong w switch 1x48xRJ45 i patch panel kat.
6. Do szafy nalezy doprowadzi¢ sygnat internetowy. Doprowadzenie sygnatu nie objete niniejszym
opracowaniem - do zaprojektowania i wykonania przez dostawce ustugi internetowej. Od szafki RKT
do kazdego projektowanego gniazdka doprowadzi¢ przewdd UTP 4x2x0,5 kat. 6 w wtynkowo.
Gniazda nalezy montowaé na wysokosci 0,3m od posadzki. Lokalizacja gniazd zgodnie z
rysunkami. Na etapie wykonywania instalacji uzgodni¢ z dostawcg miejsce wejscia sygnatu
internetowego do budynku. W pomieszczeniu 005, 012 i 016 nalezy poprowadzi¢ kabel HDMi od
stanowiska nauczycielskiego do projektora na suficie.

Zalecenia instalacyjne:

+ przed przystapieniem do realizacji instalacje uzgodnic¢ z dostawca sygnatu Internet,

« promien zgiecia kabla wynosi 8xs$rednica kabla podczas instalacji oraz 4xs$rednica kabla

po instalacji,

« niedopuszczalne jest powstawanie weztdéw na kablach,

« przestrzegac¢ chwilowych i maksymalnych wartosci sity rozciggania kabla,

e niedopuszczalne sq dodatkowe tgczenia kabli w drodze do punktu abonenckiego,

+ przed uruchomieniem instalacji sprawdzi¢ poprawnos¢ okablowania i potaczen.

2.2.4. INSTALACJA SIECI TELEFONICZNEJ]

W pomieszczeniu 017 projektuje sie szafke RKT wyposazong w patch panel 19” i analogowg
centralke telefoniczng obstugujacq do 20 linii wewnetrznych i 4 linie zewnetrzne. Do centralki
doprowadzi¢ sygnat telefoniczny. Doprowadzenie sygnatu nie objete niniejszym opracowaniem - do
zaprojektowania i wykonania przez dostawce ustugi telefonicznej. Od szafki RKT do kazdego
projektowanego gniazdka doprowadzi¢ przewdd UTP 4x2x0,5 kat. 6 w wtynkowo. Gniazda nalezy
montowac¢ na wysokosci 0,3m od posadzki. Lokalizacja gniazd zgodnie z rysunkami.

2.2.5. INSTALACJA ZASILANIA WENTYLACJII MECHANICZNEJ i DETEKCJII CO/LPG

Urzadzenia instalacji wentylacji mechanicznej zasilane bedg z rozdzielnicy TR-4. Sterowanie pracg
central wentylacyjnych z prefabrykowanych szaf sterowniczych. Zakup, dostawa, montaz i
uruchomienie szaf sterowniczych central wentylacyjnych wraz z zakupem i montazem central.
Wigczanie zespotéw nawiewno-wywiewnych w pomieszczeniach 0.01, 0.03, 0.04, 0.05 oraz zespét
nawiewno-wywiewny kanatu inspekcyjnego recznie poprzez taczniki umieszczone na Scianach oraz
automatycznie poprzez system detekcji CO/LPG. Instalacje detekcji CO/LPG zasili¢ z rozdzielnicy
TR-4 poprzez transformator 24V. Lokalizacja oraz dobor urzadzen instalacji detekcji CO/LPG w
projekcie branzy sanitarnej. Odciggi spalin wiaczane recznie poprzez tgczniki umieszczone na
$cianach.



2.2.6. INSTALACJA SSP

Dla potrzeb projektowanego budynku zaprojektowano instalacje sygnalizacji pozarowej w oparciu o
rozwigzanie systemowe. Instalacja sktada sie z centrali SSP umieszczonej w pomieszczeniu 017
oraz elementéw linii dozorowych i sygnalizacyjnych. Do centrali przytaczono linie dozorowg w
uktadzie petlowym. Centrala SSP wyposazona w dwa akumulatory 17Ah umozliwiajace prace bez
zasilania podstawowego przez 72 h w czasie dozorowania. Zasilanie centrali SSP wykonac
przewodem NKGs PH90 3x1,5mm? z rozdzielnicy TR-G.
W projektowanych liniach zastosowano czujki optyczne dymu. Wszystkie czujki adresowalne z
izolatorami zwaré. Ponadto zastosowano adresowalne reczne ostrzegacze i adresowalne
sygnalizatory optyczno - akustyczne. Rozmieszczenie elementéw instalacji przedstawiono na
rysunkach instalacji SSP. Czujki montowac¢ na suficie podwieszanym oraz w przestrzeni miedzy
stropowej ze wskaznikiem zadziatania czujki umieszczonym na suficie podwieszanym. Reczne
ostrzegacze pozarowe (ROP) montowaé na wysokosci 1,4m.
Uwagi dotyczace montazu czujek :
« czujki montowac¢ w odlegtosci od Scian nie mniejszej niz 0,5 m,
« odstep pionowy i poziomy czujek od urzadzen lub materiatdéw sktadowanych nie moze byc¢
mniejszy niz 0,5m,
« nie umieszczac¢ czujek w strumieniu powietrza instalacji klimatyzacji, wentylacji nawiewnej
lub wyciggowej,
« minimalna odlegtos$¢ czujek od kratek nawiewnych wynosi 1,5 m.

Linie dozorowe wykonac¢ przewodem niepalnym YnTKSYekw 1x2x0,8 uktadanym wtynkowo i na
drabinkach kablowych. Linie zasilajgce sygnalizatoréw wykonac¢ przewodem o odpornosci min. 90
minut HTKSHekw PH90 1x2x0,8. Przewody prowadzi¢ wtynkowo. Przy prowadzeniu instalacji
zachowac odlegtos¢ min. 40 cm od gtéwnych ciggdw energetycznych i min. 5 cm od innych
instalacji elektrycznych, a takze 75 cm od rurociggdw sanitarnych.

W przypadku zastosowania koryt lub drabinek do prowadzenia kabli PH90, nalezy stosowac
rozwigzania systemowe zapewniajgce odpornos¢ 90 minut dla catego systemu montazu.

Montaz urzadzen i uruchomienie systemu powierzy¢ specjalistycznej firmie.

Przewidywany scenariusz pozarowy

- Moc pozaru: 450 kW/m? - obiekty przemystowe.

- Szybkos$¢ wydzielenia sie dymu pozarowego — srednia.

- Szybkos$¢ wydzielenia sie toksycznych produktéw spalania — srednia.

- Przewidywany rozmiar pozaru — do dwdch pomieszczen o powierzchni do 80m?.

- Czas trwania pozaru —do 60 minut.

- Wskazanie miejsc najbardziej narazonych na powstanie pozaru: pomieszczenia warsztatowe,
pomieszczenie gospodarcze, wezet cieplny, aneks kuchenny.

- Mozliwe przyczyny powstania pozaru: przecigzenia i przegrzewanie sie instalacji elektrycznej,
zwarcia instalacji elektrycznej, awaria urzadzen, niewtasciwa eksploatacja urzadzen, zaprdszenie
ognia przez porzucenie niedopatka papierosa lub zapatki, podpalenie, itp.

- Mozliwosci rozwoju pozaru i drogi jego rozprzestrzeniania sie: czynne przewody wentylacji
mechanicznej, sufity podwieszone, palne meble i palny wystrdj wnetrz, palne wyktadziny
podtogowe, wigzki kabli na trasach kablowych.

- Mozliwos¢ wczesnego wykrycia pozaru: przez zastosowanie systemu sygnalizacji pozarowej z
adresowalnymi czujkami wykrywania dymu lub ciepta i recznymi ostrzegaczami pozarowymi, a
takze reakcja wielu pracownikéw bedzie bardzo szybka i pozwali na doktadne ustalenie miejsca
powstania pozaru.

- Mozliwos¢ weryfikacji przez obstuge zgtoszonego alarmu pozarowego — duza poniewaz
pracownik obstugi (ochrony) ma mozliwos¢ odczytania na wyswietlaczu centralki pozarowej
doktadny adres zagrozonych pomieszczen.




Mozliwos¢ podjecia akcji gasniczej: pomieszczenia bedg zabezpieczone w wymagane gasnice
proszkowe 6kg i hydranty wewnetrzne 25. Zarzgdca budynku i wynajmujacy powierzchnie
powinien wyznaczy¢ imiennie pracownikéw do podjecia i organizacji akcji ratowniczej zgodnie z
Kodeksem Pracy, a pracownicy ci powinni odby¢ dodatkowe przeszkolenie.

Mozliwos$¢ zaalarmowania o pozarze w strefie objetej pozarem i w strefach sgsiednich:
alarmowanie o pozarze o koniecznosci przeprowadzenia ewakuacji bedzie odbywato sie przez
sygnalizatory akustyczne wtgczane z centralki pozarowej po wykryciu zagrozenia i przejscia w
alarm pozarowy Il stopnia. Dla obiektow sgsiednich przez pracownikéw obstugi.

Witaczenie lub wytaczenie urzadzen przeciwpozarowych lub innych urzadzen dziatajgcych w
czasie pozaru: bedzie nastepowato z centralki pozarowej i dotyczy oddymiania korytarzy,
otwarcia drzwi do napowietrzania, wytgczenie wentylacji, zamkniecia klapy przeciwpozarowych
(o ile beda zastosowane). Pozostate urzadzenia pozarowe, tj. hydranty wewnetrzne, awaryjne
lampy oswietlenia ewakuacyjnego, przeciwpozarowy wytgcznik pradu, dziatajg niezaleznie.
Przewidywany czas przybycia jednostek ratowniczych i podjecie dziatan przez straz pozarna: czas
zaalarmowania strazy pozarnej od chwili powstania pozaru wynosi do 7 minut (do 5 minut na
dojscie pracownika do miejsca zdarzenia i sprawdzenie pomieszczenia), przekazanie informacji
drogg telefoniczng do strazy pozarnej tel. nr 998, do 2 minut. Czas dojazdu najblizszych
Jednostek Ratowniczo-Gasniczych PSP —do 5 minut. Razem swobodny czas rozwoju pozaru do
przybycia strazy pozarnej moze wynosi¢ do 12 minut.

Przewiduje sie dwa stopie alarmowania

Alarm | stopnia.

zadziatanie czujki dymowej lub wykrywania ciepta — centralka pozarowa witgcza alarm
akustyczny dla obstugi, na wyswietlaczu centrali pozarowe]j pojawia sie numer czujki i nazwa
miejsca gdzie ona sie znajduje; dane mogg by¢ wydrukowane na papierze z drukarki przy
centralce pozarowej,

potwierdzenie w ciggu 30 sekund przez obstuge przyjecia alarmu, nastepuje poprzez nacis$niecie
przycisku ,potwierdzenie”; jezeli pracownik obstugi tego nie uczyni, wigcza sie alarm Il stopnia
sprawdzenie miejsca zdarzenia - po potwierdzeniu pracownik obstugi musi sprawdzi¢ miejsce
zdarzenia w celu wykluczenia fatszywego alarmu; standardowo ma na to czas 3 minuty, ale czas
ten mozna wydtuzy¢ maksymalnie do 5 minut,

w przypadku stwierdzenia fatszywego alarmu pracownik dozoru wraca do centralki pozarowej w
celu skasowania alarmu przed uptywem wyznaczonego czasu,

w przypadku potwierdzenia zagrozenia niezwtocznie nacisng¢ najblizszy reczny ostrzegacz
pozarowy (przycisk pozarowy ROP).

przystgpic¢ do likwidacji zagrozenia, np. uzycia gasnicy lub hydrantéw.

Alarm Il stopnia.

Alarm Il drugiego stopnia jest wywotany:

przez czujke wykrywania dymu lub ciepta, po ustalonym czasie na sprawdzenie pomieszczenia
(miejsca zagrozonego), dla wszystkich pomieszczen, albo po zadziataniu recznego ostrzegacza
pozarowego (przycisku pozarowego ROP).

Alarm |l stopnia powoduje:

wiaczenie sygnalizatoréw akustycznych w catym budynku,

wyfaczenie zasilania elektrycznego central wentylacyjnych,




2.2.7. INSTALACIJA PRZYZYWOWA

Projektuje sie instalacje przyzywowg w pomieszczeniu WC dla niepetnosprawnych. Instalacja sktada
sie z przyciskdw przywotania, przyciskdw kasowania, zasilacza systemowego i centralki sterujacej.
Elementy systemu adresowalne. Stosowa¢ rozwigzania systemowe. Instalacje prowadzic¢
podtynkowo przewodami YTKSY 3x2x0,8 mm?. Centralke sygnalizacyjna umiesci¢ w pomieszczeniu
017. Zasilanie centralki bezposrednio z rozdzielnicy TR3 poprzez zasilacz systemowy.

2.2.8. INSTALACJA MONITORINGU

Instalacja monitoringu sktada sie z :
+ wielokanatowego rejestratora cyfrowego z dyskiem 1TB i monitorem,

+ kamer wewnetrznych koputkowych,
+ kamer zewnetrznych,
+ zasilacza stabilizowanego do kamer,

Rejestrator cyfrowy powinien spetnia¢ nastepujgce wymogi :
« min. 30 wejs¢ zapisu wideo,
« 4 wejscia zapisu audio,
« zapis z kompresjg H265, H264
» zapis z czestotliwoscig min. 400 klatek/s,
« obstuga dyskow SATA do 2 TB,
« wyjscia i wejscia NC/NO do komunikacji z systemem alarmowym,
» karta sieciowa,
+ detekcja utraty sygnatu i zastoniecia kamery,
« wysyfanie nagran na serwer.

Parametry kamer zewnetrznych:
« stopien ochrony IP66,

» elektroniczna migawka,

+ obraz kolorowy i monochromatyczny,
+ rozdzielczos¢ 700TVL,

« os$wietlacz podczerwieni,

« czutos¢ 0,15 lux / 0,001 lux,

+ technologia sens-up,

« redukcja szumow,

+ detekcja ruchu,

« automatyczny balans bieli,

« kompensacja $wiatta tylnego,

Parametry koputkowych kamer wewnetrznych:
« stopien ochrony IP66,
o czutosc 0,01 lux,

+ obraz kolorowy i monochromatyczny,

« automatyczna migawka AES,

+ automatyczne wzmocnienie sygnatu,

« automatyczny balans bieli,

« kompensacja $wiatta tylnego,

» technologia D-WDR,

» system elektronicznej redukcji szuméw tréjwymiarowych,
« automatyczny tryb pracy (dzien/noc),



« automatyczna przystona,

+ detekcja ruchu.
Rejestrator cyfrowy z zasilaczem kamer zainstalowa¢ w pomieszczeniu ochrony. Rejestrator i
zasilacz zasili¢ z rozdzielnicy TR1. Instalacje wykona¢ przewodem koncentrycznym z parg zasilajaca
YAP-EK75 2x0,5. Przewody uktada¢ wtynkowo. Rozmieszczenie elementow instalacji monitoringu
pokazano na rysunku E1.

2.2.9. INSTALACJA NAGLOSNIENIA i DZWONKOWA

Projektuje sie system nagtosnienia umozliwiajgcy nadawanie komunikatow gtosowych dla
nauczycieli i ucznidow. System sktada sie z gtosnikdw liniowych umieszczonych w salach
warsztatowych (nad drzwiami) oraz pulpitu mikrofonowego wraz ze wzmacniaczem umieszczonym
w pomieszczeniu 017 (pokdj nauczycielski). Instalacje nagtos$nienia wykona¢ w oparciu o
systemowe rozwigzania typu PA dostepne na rynku. Linie gto$nikowg wykonaé¢ przewodem
2x1,0mm?. Rozmieszczenie gtoénikdw na rysunku E2.

Instalacje dzwonkowa wykona¢ przewodem 2x1,5mm?. Zasilanie sterownika instalacji dzwonkowej
- ,Elektroniczna wozna” - z rozdzielnicy TR-3. Rozmieszczenie dzwonkow na rysunku E2.

2.3. INSTALACJA OCHRONY OD PORAZEN I POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Ochrone przed dotykiem bezposrednim zrealizowano przez zastosowanie izolacji podstawowej
przewodow i osprzetu oraz obudow o stopniu ochrony IP 2X. Jako ochrone przed dotykiem
posrednim zastosowano SAMOCZYNNE WY+ACZANIE ZASILANIA w uktadzie sieciowym TN-S wg PN-
ICE 60364. W obwodach odbiorczych, ,samoczynne wytaczenie napiecia” realizowane jest przez
wytaczniki nadmiarowo-prgdowe zainstalowane w rozdzielnicach. Dodatkowo jako ochrone
uzupetniajacq przewidziano wytaczniki réznicowo-pradowe. Ochrona przeciwporazeniowa rozdzielni
realizowana bedzie poprzez bezpieczniki topikowe.

Rozdzielenia przewodu neutralno-ochronnego PEN na przewdd neutralny N i ochronny PE wykonac
w rozdzielnicy TR-G. Punkt rozdziatu przewoddéw PE i N nalezy uziemic¢ za posrednictwem instalacji
wyrownawczej. Szyny PE rozdzielnic TR-1, TR-2, TR-3 i TR-4 potaczy¢ z GSW za pomocg linki
Ly10zo. Do szyny GSW przytaczy¢ za pomocg typowych uchwytéw oraz linki LY6zo metalowe
przytacza i piony instalacji sanitarnych, wod-kan, instalacji p.poz., co, kanaty wentylacyjne oraz
konstrukcje koryt instalacyjnych.

Potgczenia miejscowe wyréwnawcze MSW wykona¢ w postaci puszek podtynkowych szczelnych z
zaciskiem wyrownawczym 5-cio stykowym. Potgczenie MSW z szyng PE w rozdzielnicy TR-G
wykona¢ przewodem LY6zo. Do MSW przytaczy¢ (przewodem LYzo 2,5) wszystkie elementy
metalowe przewodzace takie jak: brodziki, wanny instalacje co. oraz wody uzytkowej (cieptej i
zimnej).

Przed podtaczeniem szyny wyrownawczej do uziomu rozdzielnicy wykona¢ pomiar rezystancji
uziomu. W przypadku wyniku pomiaru niezgodnego w wymaganiami (R<10Q) nalezy wykonac¢
potaczenie do uziomu instalacji odgromowej. Instalacje przeciwporazeniowg wykona¢ bez
zabezpieczen przewodu ochronnego i bez przerywania tacznikami. Wszystkie potgczenia przewoddéw
powinny by¢ wykonane w sposob pewny, trwaty oraz zabezpieczone przed korozjg. Po wykonaniu
instalacji dokona¢ skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

2.4. INSTALACIA OCHRONY PRZECIW-PRZEPIECIOWE)]

W zakresie ochrony przeciw-przepieciowej budynku projektuje sie wykonanie ochrony
dwustopniowej klasy I+II poprzez montaz w projektowanej rozdzielnicy ogranicznika przepie¢ o
parametrach (na biegun) :
Ogranicznik przepie¢ klasy I+1I,

» Czas zadziatania : <25ns,

» Poziom ochrony U, : <1,5kv,

« Poziom ochrony przy 5kA (8/20) us : 950V,

e Znamionowy prad wytadowczy (8/20) ps I, : 25KA,



e Najwiekszy prad wytadowczy Loy : 50kA,

* Prad udarowy (10/350) ps Iimp : 12,5KkA.
Do ochrony stanowisk komputerowych Inwestor wyposazy kazde stanowisko w miejscowy UPS z
ochrong przepieciowa.

2.5. INSTALACJA ODGROMOWA

Zaprojektowano instalacje odgromowag na podstawie obliczen w programie IEC-Risk. Klasa
urzadzenia LPS: 1V. Siatka zwoddw poziomych : max. 20x20m, rozstaw przewodow
odprowadzajacych : max. 20m.

Uziom fundamentowy wykonac¢ z ptaskownika FeZn 40x4mm. Uziom utozy¢ w chudym betonie
podczas wykonywania fundamentow budynku. Podczas wykonywania uziomu fundamentowego
wyprowadzi¢ niezbedny zapas ptaskownika w celu pdzZniejszego potaczenia z przewodami
odprowadzajgcymi z dachu. Potaczenia ptaskownika z przewodami odprowadzajacymi wykonac przy
pomocy systemowych ztgcz kontrolnych umieszczonych w studzienkach probierczych.

Zwody poziome dachu wykonac¢ z drutu stalowego FeZn ¢8mm. Zwody poziome montowac do
dachu na uchwytach systemowych.

Przewody odprowadzajace wykonac¢ drutem FeZn ¢8mm. Przewody odprowadzajace mocowac do w
rurkach ochronnych ¢22mm w warstwie ocieplenia budynku.

Ztacza kontrolne umiesci¢ w studzienkach kontrolnych 250x250x60.

Zwody pionowe (maszty odgromowe) systemowe. Maszty taczy¢ za pomocg systemowych ztacz do
zwoddéw poziomych dachu.

Rozmieszczenie elementéw instalacji odgromowej pokazano na rys. E4 i ES.

3. UWAGI KONCOWE.

1) Cato$¢ robdot nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami a
szczegdlnosci z norma wieloarkuszowg PN-IEC 60364. Wykonane instalacje oznakowac
zgodnie z postanowieniami normy PN-88/E-08501 ,Tablice i znaki bezpieczenstwa”,

2) W trakcie realizacji instalacji wykonawca powinien uwzgledni¢ uwagi zawarte w
uzgodnieniach z zainteresowanymi instytucjami,

3) W projekcie zastosowano wytacznie materiaty posiadajgqce aktualne atesty i certyfikaty
dopuszczajace do stosowania w budownictwie. Dopuszcza sie zastosowanie zamiennikéw
materiatowych o rownorzednych parametrach technicznych lub wyzszych, posiadajacych
atesty i certyfikaty dopuszczajgce do stosowania na terenie RP. Stosowanie zamiennikow nie
moze powodowac wzrostu kosztéw robdt budowlano-montazowych. Zgodnie z Prawem
Budowlanym zastosowanie zamiennikdw nie moze spowodowal zmian odstepujacych w
sposOb istotny od zatwierdzonego projektu budowlanego lub warunkéw pozwolenia na
budowe. Wprowadzenie zamiennikdw wymaga zgody Inwestora, odpowiednich zapisow w
Dzienniku Budowy oraz powinno by¢ potwierdzone przez projektanta i inspektora nadzoru
inwestorskiego.

4) Wykonane roboty podlegajg korncowemu odbiorowi technicznemu przed przekazaniem do
eksploatacji. Wykonawca opracowuje dokumentacje powykonawcza.

Odbioru dokonuje Inwestor od Wykonawcy z zachowaniem procedury Prawa Budowlanego
przy udziale Inspektora Nadzoru oraz stuzb eksploatacyjnych przejmujacych wybudowane
elementy do eksploatacji. Sprawdzenie odbiorcze instalacji nalezy wykona¢ w oparciu o
norme PN-IEC-6034-6-61 i PN-88/E-04300 , Badania techniczne przy odbiorach”.
W sktad badan pomontazowych m.in. wchodzg

« ogledziny,

« badanie skutecznosci szybkiego wylaczenia na podstawie pomierzonej impedancji

petli zwarcia,

« badanie stanu izolacji instalacji odbiorczej,

« badanie rozdzielnicy (sprawdzenie prawidtowosci potaczen, dokrecenie stykdw)

« sprawdzenie ciggtosci uziemionych przewoddw ochronnych



5)

6)

« sprawdzenie poprawnosci dziatania wytacznikéw réznicowoprgdowych.

+ badanie instalacji odgromowej
Dopuszcza sie zmiane lokalizacji oraz ilosci wypustdéw instalacyjnych elektrycznych w
zwigzku z mozliwymi zmianami ukfadu pomieszczen w trakcie budowy. Naktada to na
wykonawce obowigzek koordynacji robdt elektrycznych z wykonawcami innych branz.
Niezbedne zmiany konsultowa¢ nalezy z inspektorem robét elektrycznych.
Przedstawione w dokumentacji projektowej wskazania na systemy i materialy z
podaniem producenta nalezy traktowac jako przykiadowe , ze wzgledu na zasady
Prawo Zamoéwien Publicznych a zwilaszcza art. 29 do 31. Oznacza to , ze
wykonawcy moga zaproponowac¢ inne niz wyszczegodlnione w dokumentaciji
rozwigzania z zachowaniem odpowiednich, rownowaznych parametrow
technicznych z zapewnieniem uzyskania wszystkich ewentualnie wymaganych
uzgodnien z Inwestorem, Uzytkownikiem i Nadzorem Autorskim.

Opracowat:

mgr inz. Jerzy Zmurkiewicz
nr upr. nr 179/Gd/80



3. Obliczenia techniczne

3.1. Bilans mocy

L sposo6b
Rozdzielnica| P; [kW] K; Ps [KW] Is [A] I n[A] WLZ u’g senia
TR-G 850 | 04 | 34 52,21 125 YKY w ziemi
4x95

Zabezpieczenie WLZ : bezpiecznik WTA1 125A

3.2. Obliczenia dla linii zasilajacych
WLZ TR-G
Zatozono kabel : YAKY 4x95mm?, [,=222A

Dobor ze wzgledu na obcigzenie prgdowe:

222A > 125A = 52,21

Dobor ze wzgledu na zabezpieczenie przecigzeniowe:

L, <145%1,
L=16xI,

1,6 * 1254 < 1,45 * 222
200 < 321,94

Iz — prad obliczeniowy

|z — obcigzalnos¢ pragdowa
diugotrwata przewodu

I, — prgd znamionowy
bezpiecznika

I, — prad zadziatania bezpiecznika

Dobrano kabel YAKY 4 x 95mm?

3.2. Dobér ze wzgledu na spadek napiecia

WLZ rozdzielnicy TR-G
P=(moc obliczeniowa) 34000
U= (napiecie) 400
y=(konduktancja) 33
s=(przekroj) 95
I=(dtugos$¢ kabla/przewodu) 50
AU%= 0,34

Spadek napiecia AU%=0,34 < dop. 3%. Warunek spetniony.




Zestawienie obwodoéw elektrycznych

Z |Oznaczenie obwodu TR-1/1 TR-1/2 TR-1/3
2 Oznaczenia zaciskow L1|L2|L3| N|PE|L1|L2|L3| N|PE|L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Zasilanie pulpitu Gniazdo 400V Gniazda
L sterowania linii
A diagnostycznej
N
1 |Napiecie [V] 400 400 230
E [Moc P [kW] 5.00 1.50 0.80
Moc P, [kW] 4.50 1.35 0.72
Wspodtczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 6.8 2.1 3.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytgacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A C 20A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 20 16 16
T |Prad zadziatania (czton 29.0 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 200.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
FZ{ Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dlugos¢ [m] 7.7 9.0 21.3
W
O | Spadek napigcia [%] 0.18 0.06 0.42
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 25.4 19.1 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |300.3 291.5 227.2




Z |0znaczenie obwodu TR-1/4 TR-1/5 TR-1/6
é Oznaczenia zaciskéw L1|{L2(L3[N|PE|LL|L2|L3| N|[PE|L2| N |PE
I |Nazwa obwodu Gniazda Bramy wjazdowe Gniazda 24V
L zewnetrzne 400V,
A 230V
N
1 |Napiecie [V] 400 400 230
E |Moc P; [kW] 1.00 0.60 0.08
Moc P, [kW] 0.90 0.54 0.07
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.4 0.8 0.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T [Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P [Typ YDY YDY YDY
; Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 19.4 20.0 29.1
W
O | Spadek napigcia [%] 0.09 0.04 0.04
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 19.1 19.1 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |235.3 232.5 199.2




nadpradowy Klasa

nadpradowy Klasa

Z |0znaczenie obwodu TR-1/7 TR-1/8 TR-1/9
é Oznaczenia zaciskéw L1|{L2(L3[N|PE|LL|L2|L3| N|[PE|[L3| N |PE
I |Nazwa obwodu Montazownica Wywazarka Oswietlenie pom.
L 0.01
A —
N | Napiecie [V] 400 400 230
IE Moc P; [kW] 1.00 1.00 0.40
Moc P, [kW] 0.90 0.90 0.36
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.4 1.4 1.6
Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik

nadpradowy Klasa

A
P
A B 16A B 16A B 10A
i Prad nominalny [A] 16 16 10
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 14.5
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 50.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
R .
2 |Przekréj [mm?] 2.5 2.5 1.5
E [Dtugodé [m] 11.7 13.5 54.1
w
O | Spadek napiecia [%] 0.05 0.06 0.66
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 19.1 19.1 15.4
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |274.4 264.3 101.6




Z |0znaczenie obwodu TR-1/10 TR-2/1 TR-2/2
é Oznaczenia zaciskéw L1| N |PE L1|L2|L3| N |PE|L1|L2|L3| N |PE
I [Nazwa obwodu Oswietlenie kanat |Gniazda 400V Gniazda 400V
L pom. 0.03 pom. 0.03
ﬁ] Napiecie [V] 230 400 400
IE Moc P; [kW] 0.20 4.50 4.50
Moc P, [kW] 0.18 4.05 4.05
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 0.8 6.2 6.2
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 10A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 10 16 16
T |Prad zadziatania (czton 14.5 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 50.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 1.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 24.4 17.4 26.3
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.19 0.33 0.36
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 15.4 19.1 19.1
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] | 168.6 244.4 208.4




Z |0znaczenie obwodu TR-2/3 TR-2/4 TR-2/5
é Oznaczenia zaciskéw L1| N | PE L2| N | PE L1|L2|L3| N [PE
I [Nazwa obwodu Gniazda 230V Gniazda 230V Gniazda 400V
L pom. 0.03 pom. 0.03 pom. 0.04
ﬁ Napiecie [V] 230 230 400
IE Moc P; [kW] 1.20 0.80 4.50
Moc P, [kW] 1.08 0.72 4.05
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 4.9 3.3 6.2
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 28.1 35.1 30.5
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.53 0.55 0.45
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 19.1
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |202.6 182.2 195.0




Z |0znaczenie obwodu TR-2/6 TR-2/7 TR-2/8
é Oznaczenia zaciskéw L1|L2|L3| N |PE|L3| N |PE L1| N |PE
I [Nazwa obwodu Gniazda 400V Gniazda 230V Gniazda 230V
L pom. 0.04, 0.05 pom. 0.04 pom. 0.05
ﬁ] Napiecie [V] 400 230 230
IE Moc P; [kW] 4.50 1.20 1.20
Moc P, [kW] 4.05 1.08 1.08
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 6.2 4.9 4.9
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugosé¢ [m] 37.9 44.5 51.5
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.58 0.99 1.19
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 19.1 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |[175.0 160.4 147.3




Z |0znaczenie obwodu TR-2/9 TR-2/10 TR-2/11
é Oznaczenia zaciskéw L2 N | PE L3| N | PE L1| N | PE
I [Nazwa obwodu Gniazda 230V Gniazda 230V Gniazda komp. +
L pom. 0.05 pom. 0.05 projektor pom.
A 0.05
N
1 |Napiecie [V] 230 230 230
E |Moc P, [kW] 1.20 0.50 1.10
Moc P, [kW] 1.08 0.45 0.99
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 4.9 2.1 4.5
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T [Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P [Typ YDY YDY YDY
; Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 47.9 32.8 38.3
W
O | Spadek napigcia [%] 1.27 0.42 0.98
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |153.7 188.4 174.1




Z |0znaczenie obwodu TR-2/12 TR-2/13 TR-2/14
é Oznaczenia zaciskéw L1|{L2(L3[(N|PE|LL|L2|L3| N|[PE|fL1|{L2|L3| N |PE
I |Nazwa obwodu Bramy wjazdowe Frezarka Tokarka
L pom. 0.03, 0.04,
A 0.05
N
1 |Napiecie [V] 400 400 400
E |Moc P; [kW] 0.90 2.00 0.80
Moc P, [kW] 0.81 1.80 0.72
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.2 2.7 1.1
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T [Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P [Typ YDY YDY YDY
; Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 21.1 19.7 23.4
W
O | Spadek napigcia [%] 0.05 0.18 0.09
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 19.1 19.1 19.1
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |228.0 234.0 218.8




Z |0znaczenie obwodu TR-2/15 TR-2/16 TR-2/17
é Oznaczenia zaciskéw L1|L2|L3| N|PE|L2| N |PE L3| N | PE
I |Nazwa obwodu Podnosnik Urzadzenie Odciag spalin pom.
L kolumnowy filtrujace 0.03
ﬁ] Napiecie [V] 400 230 230
IE Moc P; [kW] 1.00 0.10 0.55
Moc P, [kW] 0.90 0.09 0.50
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.4 0.4 2.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 9.6 18.0 8.2
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.04 0.05 0.12
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 19.1 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |287.5 241.7 296.9




Z |0znaczenie obwodu TR-2/18 TR-2/19 TR-3/1
é Oznaczenia zaciskéw L1| N | PE L2| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Odciag spalin pom. [Oswietlenie pom. Gniazda 230V
L 0.05 0.03, 0.04, 0.05 korytarz
ﬁ] Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 1.10 1.20 1.20
Moc P, [kW] 0.99 1.08 1.08
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 4.5 4.9 4.9
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 10A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 10 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 14.5 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 50.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 1.5 2.5
E [Dtugodé [m] 23.5 76.8 53.6
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.71 2.03 1.80
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 15.4 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |[218.5 77.9 143.7




Z |0znaczenie obwodu TR-3/2 TR-3/3 TR-3/4
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I [Nazwa obwodu Gniazda 230V Zasilanie suszarek |Zasilanie suszarek
L pom. 0.24 pom. 0.24 pom. 0.23
ﬁ] Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 1.40 1.80 1.80
Moc P, [kW] 1.26 1.62 1.62
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 5.8 7.4 7.4
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugosé¢ [m] 18.0 19.6 12.3
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.64 0.83 0.51
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |241.4 234.3 270.8




Z |0znaczenie obwodu TR-3/5 TR-3/6 TR-3/7
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I [Nazwa obwodu Gniazda 230V Gniazda 230V Zasilanie suszarek
L pom. 0.21 pom. 0.19, 0.20  |pom. 0.19, 0.20
Q Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 1.40 0.40 1.80
Moc P, [kW] 1.26 0.36 1.62
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 5.8 1.6 7.4
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 12.1 15.5 12.5
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.41 0.13 0.47
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |[272.3 253.8 269.6




Z |0znaczenie obwodu TR-3/8 TR-3/9 TR-3/10
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Gniazda 230V pom |[Gniazda 230V Gniazda komp.
L 0.17 - nadblatowe [pom. 0.17 pom. 0.17
ﬁ Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 1.80 0.40 0.10
Moc P, [kW] 1.62 0.36 0.09
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 7.4 1.6 0.4
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 9.1 10.6 5.2
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.38 0.12 0.01
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] [291.2 281.5 320.0




Z |0znaczenie obwodu TR-3/11 TR-3/12 TR-3/13
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Gniazda komp. Gniazda komp. Gniazda 230V
L pom. 0.17 pom. 0.17 pom. 0.16
ﬁ Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 0.40 0.40 1.50
Moc P, [kW] 0.36 0.36 1.35
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.6 1.6 6.2
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugosé¢ [m] 6.8 7.3 40.8
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.08 0.08 0.92
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |307.1 303.4 168.2




Z |0znaczenie obwodu TR-3/14 TR-3/15 TR-3/16
é Oznaczenia zaciskéw L2 N | PE L3| N | PE L1| N | PE
I [Nazwa obwodu Gniazda 230V Gniazda 230V Gniazda 230V
L pom. 0.09, 0.10, |pom. 0.08 pom. 0.08
A 0.14, 0.15
N
1 |Napiecie [V] 230 230 230
E |Moc P, [kW] 0.60 1.20 1.20
Moc P, [kW] 0.54 1.08 1.08
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 2.5 4.9 4.9
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T [Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P [Typ YDY YDY YDY
; Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 40.1 55.3 46.9
W
O | Spadek napigcia [%] 0.55 1.36 1.06
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |169.8 141.0 155.6




Z |0znaczenie obwodu TR-3/17 TR-3/18 TR-3/19
é Oznaczenia zaciskéw L2 N | PE L3| N | PE L1| N | PE
I |Nazwa obwodu Gniazda 230V, Gniazda komp. Gniazda komp.
L projektor pom. pom. 0.08 pom. 0.08
A 0.12
N
1 |Napiecie [V] 230 230 230
E |Moc P; [kW] 0.70 0.80 0.80
Moc P, [kW] 0.63 0.72 0.72
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 2.9 3.3 3.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T [Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P [Typ YDY YDY YDY
; Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 22.4 24.4 14.1
W
O | Spadek napigcia [%] 0.35 0.48 0.26
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |222.8 215.3 261.0




Z |0znaczenie obwodu TR-3/20 TR-3/21 TR-3/22
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Gniazda komp. Gniazda komp. Gniazda komp.
L pom. 0.08 pom. 0.08 pom. 0.08
Q Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 0.80 0.80 0.80
Moc P, [kW] 0.72 0.72 0.72
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 3.3 3.3 3.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 14.2 15.6 21.5
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.26 0.29 0.41
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |260.5 252.9 226.4




Z |0znaczenie obwodu TR-3/23 TR-3/24 TR-3/25
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Gniazda komp. Gniazda komp. Gniazda komp.
L pom. 0.08 pom. 0.08 pom. 0.08
Q Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 0.80 0.80 0.80
Moc P, [kW] 0.72 0.72 0.72
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 3.3 3.3 3.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugosé¢ [m] 19.8 20.5 23.0
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.37 0.39 0.46
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |233.7 230.4 220.3




Z |0znaczenie obwodu TR-3/26 TR-3/27 TR-3/28
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Gniazda komp. Gniazda komp. Gniazda komp.
L pom. 0.08 pom. 0.08 pom. 0.16
ﬁ] Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 0.80 0.80 0.80
Moc P, [kW] 0.72 0.72 0.72
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 3.3 3.3 3.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 29.4 26.9 23.9
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.60 0.54 0.47
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] | 198.4 206.4 217.0




Z |0znaczenie obwodu TR-3/29 TR-3/30 TR-3/31
é Oznaczenia zaciskéw L2 N | PE L3| N | PE L1| N | PE
I |Nazwa obwodu Gniazdo projektor |Maszyna stykowo- [Oswietlenie pom.
L pom. 0.16 pomiarowa 0.17,0.18,
A 0.19,0.20, 0.21,
N 0.22, 0.23, 0.24,
I 0.25, 0.26
E
Napiecie [V] 230 230 230
Moc P; [kW] 0.20 0.10 0.77
Moc P, [kW] 0.18 0.09 0.69
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 0.8 0.4 3.2
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 10A
i Prad nominalny [A] 16 16 10
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 14.5
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 50.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
; Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 1.5
E [Dtugodé [m] 16.9 21.0 85.1
W
O | Spadek napiecia [%] 0.09 0.06 0.42
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 15.4
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] [246.7 228.3 71.8




Z |0znaczenie obwodu TR-3/32 TR-3/33 TR-3/34
é Oznaczenia zaciskéw L2 N | PE L3| N | PE L1| N | PE
I |Nazwa obwodu Oswietlenie pom. |Oswietlenie Zasilanie centralki
L 0.08, 0.09, 0.10, |komunikacja MED
A 0.12, 0.13,0.14,
N 0.15, 0.16
I
g |Napiecie [V] 230 230 230
Moc P; [kW] 1.30 0.22 0.20
Moc P, [kW] 1.17 0.19 0.18
Wspodtczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 5.4 0.9 0.8
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytgacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 10A B 10A B 10A
i Prad nominalny [A] 10 10 10
T |Prad zadziatania (czton 14.5 14.5 14.5
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 50.0 50.0 50.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
in Przekrdj [mm?] 1.5 1.5 2.5
E [Dlugos¢ [m] 58.1 60.1 5.7
W
O | Spadek napigcia [%] 0.88 0.34 0.03
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 15.4 15.4 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |96.4 94.0 315.9




Z |0znaczenie obwodu TR-4/1 TR-4/2 TR-4/3
é Oznaczenia zaciskéw L1 ({L2|L3| N|PE|LL|L2|L3| N |PE[L1| N [PE
I |Nazwa obwodu Centrala NW1 Centrala NW2 Wentylator W01
,I& Napiecie [V] 400 400 230
IN Moc P; [kW] 0.65 0.20 0.40
E [Moc P, [kW] 0.59 0.18 0.36
Wspodtczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 0.9 0.3 1.6
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
Fé Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugos¢ [m] 17.5 26.5 27.8
Vov Spadek napiecia [%] 0.05 0.02 0.31
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 19.1 19.1 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |243.9 207.9 203.3




nadpradowy Klasa

nadpradowy Klasa

Z |0znaczenie obwodu TR-4/4 TR-4/5 TR-4/6
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Wentylator W02 Wentylator W03 Wentylator W04
,I& Napiecie [V] 230 230 230
IN Moc P; [kW] 0.40 0.40 0.40
E [Moc P, [kW] 0.36 0.36 0.36
Wspodtczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.6 1.6 1.6
Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik

nadpradowy Klasa

A
P
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
Fé Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugos¢ [m] 20.5 12.4 9.3
W
O | Spadek napigcia [%] 0.23 0.14 0.10
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |230.4 270.2 289.7




Z |0znaczenie obwodu TR-4/7 TR-4/8 TR-4/9
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Aparat nawiewny [Aparat nawiewny [Aparat nawiewny
L pom. 005 pom. 004 pom. 003
ﬁ] Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 0.32 0.32 0.32
Moc P, [kW] 0.29 0.29 0.29
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.3 1.3 1.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugosé¢ [m] 19.2 25.3 31.9
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.17 0.22 0.28
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |235.9 212.1 190.9




Z |0znaczenie obwodu TR-4/10 TR-4/11 TR-G/1
é Oznaczenia zaciskéw L2 N | PE L3| N | PE L1|L2|L3| N |PE
I |Nazwa obwodu Aparat nawiewny |Wentylator Zasilanie TR-1
L pom. 001 kanatowy pom.
A 019
N
1 |Napiecie [V] 230 230 400
E |Moc P; [kW] 0.32 0.18 0.00
Moc P, [kW] 0.29 0.16 6.95
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.93
Prad I, [A] 1.3 0.7 10.8
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Bezpiecznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |matogabarytowy,
A B 16A B 16A zwioczny 25A
i Prad nominalny [A] 16 16 25
T [Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 40.0
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 229.1
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
; Przekrdj [mm?] 2.5 1.5 4.0
E [Dtugodé [m] 35.6 4.1 3.1
W
O | Spadek napigcia [%] 0.31 0.03 0.00
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 33.9
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |180.8 307.0 348.3




Z |0znaczenie obwodu TR-G/2 TR-G/3 TR-G/4
é Oznaczenia zaciskéw L1 |L2|L3| N |PE|L1|{L2|L3| N |PE[LL|L2|L3]| N |PE
I [Nazwa obwodu Zasilanie TR-2 Zasilanie TR-3 Zasilanie TR-4
,I& Napiecie [V] 400 400 400
IN Moc P; [kW] 0.00 0.00 0.00
E [Moc P, [kW] 19.71 17.81 3.13
Wspodtczynnik mocy 0.93 0.93 0.93
Prad I, [A] 30.6 27.6 4.9
A | Typ zabezpieczenia Bezpiecznik Bezpiecznik Bezpiecznik
P matogabarytowy, matogabarytowy, |matogabarytowy,
A zwtoczny 25A zwtoczny 25A zwtoczny 20A
i Prad nominalny [A] 25 25 20
T |Prad zadziatania (czton 40.0 40.0 32.0
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 229.1 229.1 173.6
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
Fé Przekrdj [mm?] 4.0 6.0 4.0
E [Dtugos¢ [m] 10.0 37.9 41.1
Vov Spadek napiecia [%] 0.00 0.00 0.00
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 33.9 43.5 33.9
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |311.5 252.1 210.6




Z |0znaczenie obwodu TR-G/5 TR-G/6 TR-G/7
é Oznaczenia zaciskéw L1 ({L2|L3| N|PE|L1|L2|L3| N |PEfLL|L2|L3 PE
I [Nazwa obwodu Zasilanie TR-K Zasilanie Zasilanie
L przepompowni ks |przepompowni kd
Q Napiecie [V] 400 400 400
IE Moc P; [kW] 0.00 2.20 2.20
Moc P, [kW] 0.74 1.98 1.98
Wspotczynnik mocy 0.93 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.1 3.0 3.0
A | Typ zabezpieczenia Bezpiecznik Wytacznik Wytacznik
P matogabarytowy, nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A zwioczny 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 25.6 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 133.6 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P [Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 47.2 32.5 33.8
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.00 0.32 0.34
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 25.4 25.4 25.4
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |155.1 189.2 185.4




nadpradowy Klasa

nadpradowy Klasa

Z |0znaczenie obwodu TR-G/8 TR-G/9 TR-G/10
é Oznaczenia zaciskéw L1| N | PE L2| N | PE L3| N | PE
I [Nazwa obwodu Oswietlenie Zasilanie centrali | Os$wietlenie
L awaryjne i SSP zewnetrzne - stupy
A kierunkowe
IN Napiecie [V] 230 230 230
E [Moc P, [kw] 0.08 0.20 0.51
Moc P, [kW] 0.07 0.18 0.46
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 0.3 0.8 2.1
Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik

nadpradowy Klasa

A
P
A B 6A B 10A B 10A
i Prad nominalny [A] 6 10 10
T [Prad zadziatania (czton 8.7 14.5 14.5
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 30.0 50.0 50.0
elektromagnetyczny) [A]
P [Typ YDY YDY YDY
E Przekrdj [mm?] 1.5 1.5 2.5
E [Dtugodé [m] 145.3 43.5 98.4
W
O | Spadek napigcia [%] 0.27 0.40 0.86
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 23.3 20.7 30.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |45.7 118.3 95.3




Z |0znaczenie obwodu TR-G/11 TR-K/1 TR-K/2
é Oznaczenia zaciskéw L1| N | PE L1| N |PE L2 | N | PE
I [Nazwa obwodu Oswietlenie Gniazda 230V Gniazda 230V
L zewnetrzne - okap
ﬁ Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 0.22 0.19 0.07
Moc P, [kW] 0.20 0.17 0.06
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 0.9 0.8 0.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 10A B 13A B 13A
i Prad nominalny [A] 10 13 13
T |Prad zadziatania (czton 14.5 18.8 18.8
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 50.0 65.0 65.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 1.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 77.2 13.2 12.8
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.45 0.05 0.02
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |77.6 265.9 268.3




Z |0znaczenie obwodu TR-K/3 TR-K/4 TR-K/5
é Oznaczenia zaciskéw L3| N | PE L1| N |PE L2 | N | PE
I [Nazwa obwodu Gniazda 230V Gniazda 230V Oswietlenie
,I& Napiecie [V] 230 230 230
IN Moc P; [kW] 0.24 0.18 0.06
E [Moc P, [kW] 0.22 0.16 0.05
Wspodtczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.0 0.7 0.2
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 13A B 13A B 10A
i Prad nominalny [A] 13 13 10
T |Prad zadziatania (czton 18.8 18.8 14.5
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 65.0 65.0 50.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
Fé Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 1.5
E [Dtugos¢ [m] 11.7 10.1 9.7
Vov Spadek napiecia [%] 0.05 0.04 0.02
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 15.4
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |274.4 284.4 250.6




Bilans mocy

Oznaczenie tablicy rozdzielczej TR-1 TR-2 TR-3

Moc P; [kW] 11.58 32.85 29.69
Moc P, [kW] 6.25 17.74 16.03
Wspotczynnik jednoczesnosci K; 0.60 0.60 0.60
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Oznaczenie tablicy rozdzielczej TR-4 TR-K

Moc P; [kW] 3.91 0.74

Moc P, [KW] 2.82 0.67

Wspotczynnik jednoczesnosci K; 0.80 1.00

Wspodtczynnik mocy 0.95 0.95




Zestawienie podstawowych materiatow

Nazwa Jednostka Ilos¢
Niezgrupowane
1 [Oprawa LED 190, 2500lm, 24W szt. 14.00
2 |Oprawa LED 1297, 6500Im, 50W szt. 36.00
3 |Oprawa awaryjna / kierunkowa IP40 OP1-S1,2W TA1H szt. 9.00
4 [Oprawa awaryjna IP65 OP3-S4x1W TA1H szt. 14.00
5 |Oprawa LED 540 30W 3200Im szt. 8.00
6 |[Oprawa awaryjna LED VUD 1x1W 1h STI szt. 6.00
7 ‘?V?;ifdlo62(’)?(t;é?]§%\a/\/zeo,whaermetyczne, uziemione, IP 44, 1 Szt 64.00
8 jC;réi:cz)saozgxcaltynkowe, uziemione, IP 20, 1 wtyk, 16A, Szt 24.00
9 jigisg?azgx:tynkowe, uziemione, IP 20, 2 wtyki, 16A, Szt 27.00
10 Gniazdo z Jfalcznilfien'_l jednobiegunowym, podtynlk_owe, st 14.00
hermetyczne, uziemione, IP 44, 1 wtyk, 16A, trojfazowa
11 |Oprawa IP 65, 1x20W szt. 11.00
12 [kacznik pojedynczy, jednobiegunowy, hermetyczne, IP 44 szt. 20.00
13 |kacznik pojedynczy, jednobiegunowy, IP 20 szt. 7.00
14 |tacznik schodowy, jednobiegunowy, hermetyczne, IP 44 szt. 10.00
15 [tgcznik $wiecznikowy, jednobiegunowy, hermetyczne, IP 44 szt. 1.00
16 |tgcznik swiecznikowy, jednobiegunowy, IP 20 szt. 2.00
17 [Oprawa 2N LED, 4000Im, 34W szt. 36.00
18 |NKGs 3x1,5 PH90 m 43.51
19 |Oprawa parkingowa IP 65, 1x102W szt. 5.00
20 [Oprawa LED 240, 1900Im, 22W szt. 26.00
21 |Przewdd YDY 2x2.5 m 30.95
22 |Przewdd YDY 3x1.5 m 1051.20
23 |Przewdd YDY 3x2.5 m 1291.37
24 |Przewdd YDY 5x2.5 m 367.25
25 [Przewdd YDY 5x4 m 93.22
26 |Przycisk, jednobiegunowy, IP 20 szt. 15.00
27 I;I:ihzcgor'&)chllszre‘I‘cza wnekowa klasa ochronnosci I, 35/65/20 ot 6.00
28 |Wypust elektryczny, 16A, jednofazowa szt. 35.00
29 [Wypust elektryczny, 16A, tréjfazowa szt. 18.00
30 [YKY 3x2,5 m 114.95
31 [YKY 5x2,5 m 36.34
32 [YAKY 4x95 m 20,00
33 |Mufa kablowa szt. 1




34 [Gniazdo komputerowe szt. 29
35 |Gniazdo telefoniczne Szt. 1
36 |[Czujka dymowa nastropowa szt. 23
37 [Czujka dymowa ze wskaznikiem zadziatania szt. 12
38 |Reczny ostrzegacz pozarowy szt. 2
39 |Sygnalizator akustyczno - optyczny szt. 2
40 |Centrala SSP szt. 1
41 |Gtosnik scienny PA szt. 7
42 [Wzmacniacz PA szt. 1
43 |Mikrofon pulpitowy szt. 1
44 [Dzwonek szkolny szt. 3
45 |Sterownik dzwonka szt. 1
46 |System przyzywowy kpl. 1
47 |System CCTV kpl. 1
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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU INSTALACII ELEKTRYCZNYCH i TELETECHNICZNYCH

1.1.

1. UWAGI OGOLNE

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest projekt budowlany budowy instalacji elektrycznej wewnetrznej i
zewnetrznej dla projektowanego budynku warsztatow szkolnych przy Zespole Szkdt Zawodowych w
Barlewiczkach, dz. nr 91/27.

Projektuje sie wykonanie nastepujacych wewnetrznych instalacji odbiorczych :

1.2,

gniazd wtyczkowych 230v i urzadzen 400V oraz instalacji 24V,
os$wietlenia podstawowego, awaryjnego i kierunkowego,
zasilania wentylacji mechanicznej i detekcji CO/LPG,
komputerowej,

telefonicznej,

SSP
monitoringu,
przyzywowej,
nagtosnienia i dzwonkowej

PODSTAWA OPRACOWANIA

projekt architektoniczny budowlany,
uzgodnienia na etapie projektowania,
aktualne normy i przepisy, a w szczegodlnosci:

[0}
(0]
[0}

o] O O oo o

o

przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych,

Ustawa Prawo Budowlane,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. (Dz.U.02.75.690
z pozn. zm.),

PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U. 2003 nr 169
poz.1650),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.(Dz.U.2003
nr 47 poz. 401);

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Budowlano - montazowych. Czes¢ V
Instalacje elektryczne;

PN-EN 62305 Ochrona odgromowa;

PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe;

PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym;

PN-EN 60664 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napigcia. Zasady, wymagania i badania;

PN-EN 12464-1 Swiatto i os$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we
wnetrzach;

PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego;

PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania oswietlenia - oswietlenie awaryjne

PKN-CEN/TS 54-14 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru i konserwacji,

Zbiér norm PN-EN 54 Systemy sygnalizacji pozarowej,

PN-B-02877 - 4 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Instalacje grawitacyjne do
odprowadzania dymu i ciepfa. Zasady projektowania.

SEP N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia . Ochrona
przeciwporazeniowa;

SEP N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania;



o SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

2. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Projekt obejmuje nastepujace instalacje elektryczne:
2.1.Instalacja rozdziatu energii, wytacznik p.poz.
2.2.Instalacje odbiorcze

2.3.Instalacja ochrony od porazen i potagczen wyréwnawczych
2.4.Instalacja ochrony przeciw-przepieciowej

2.5.Instalacja odgromowa

2.1. INSTALACJA ROZDZIALU ENERGII, WYLACZNIK P.POZ.

Projektuje sie p/t rozdzielnice gtdéwng TR-G umieszczong w pomieszczeniu 001. Zasilanie
rozdzielnicyTR1 poprzez istniejaca linie zasilajaca YAKY 4x95mm? z istniejacej rozdzielnicy w
budynku sasiednim (budynek starych warsztatéw). Istniejaca linie zasilajacg nalezy przedtuzyc
kablem YAKY 4x95mm? z zastosowaniem typowej mufy kablowej. Lokalizacja mufy na rysunku E1.
Lokalizacja ZK-P na rysunkach. Wytacznik przeciwpozarowy zrealizowany w oparciu o wytacznik
mocy DPX 160 100A z cztonem réznicowoprgdowym 300mA oraz wyzwalacz wzrostowy sterowany
przez przycisk p.poz umieszczony przy wejsciu gtdéwnym do budynku. Potaczenie przycisku p.poz z
wyzwalaczem wzrostowym wykonaé kablem NKGs PH90 2x1,5mm? Z rozdzielnicy TR-G zasilane
bedg wszystkie obwody os$wietlenia zewnetrznego, o$wietlenia awaryjnego i kierunkowego,
zasilania przepompowni ks i kd, zasilania centrali SSP oraz rozdzielnice TR-1, TR-2, TR-3 i TR-4.
Rozdzielnica TR-G wyposazona bedzie w licznik energii elektrycznej umozliwiajacy rozliczenie
energii zuzytej w projektowanym budynku.

W celu umozliwienia wytgczenia zasilania urzadzen wentylacyjnych podczas pozaru, rozdzielnica TR-
4 (rozdzielnica urzadzen wentylacyjnych) wyposazona zostata w wyzwalacz wzrostowy sterowany z
centrali SSP. Sterowanie wyzwalacza wykonac¢ kablem ognioodpornym PH90 1x2x1mm?2.

Instalacje odbiorcze wykona¢ w ukfadzie TN-S.
2.2. INSTALACIE ODBIORCZE

Instalacja odbiorcza elektryczna,

Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,

Instalacja sieci komputerowej i telefonicznej,

Instalacja zasilania wentylacji mechanicznej i detekcji CO/LPG,
Instalacja SSP,

Instalacja przyzywowa,

Instalacja monitoringu.

Instalacja nagtosnienia i dzwonkowa.

O O0O0OO0OO0OO0OO0oOOo

2.2.1. INSTALACJA ODBIORCZA ELEKTRYCZNA

Instalacje odbiorcze projektuje sie w uktadzie sieciowym TN-S.

Instalacje prowadzi¢ podtynkowo w $cianach murowanych (min. warstwa tynku przykrywajgcego
przewody to 5mm) i w Scianach g-k w rurach ochronnych typu peszel.

Stosowaé przewody YDYzo 3x2,5 mm?, YDYzo 5x2,5 mm? dla zasilania gniazd 1, 3-fazowych i
wypustow sitowych, przewody YDYzo 3x1,5 mm?, YDYp 2x1,0mm?, YDYp 4x1,5mm? dla zasilania
instalacji os$wietleniowej. Przekroje przewodow dla poszczegdélnych obwoddw pokazane na
schematach rozdzielnic w projekcie wykonawczym. Stosowac przewody z izolacjg na napiecie 750V.
W pomieszczeniach mokrych i wilgotnych oraz przy umywalkach w salach stosowa¢ osprzet
instalacyjny oraz oprawy os$wietleniowe o stopniu ochrony IP 44,

Wysokos$¢ montazu gniazd nad poziomem wykonczonej podtogi :

- gniazda ogodlne :30 cm ,



- gniazda nadblatowe: 90 cm,

- gniazda w tazienkach do podfaczenia suszarek oraz gniazda w salach warsztatowych: 130 cm.
taczniki oswietlenia seryjne oraz pojedyncze montowa¢ na wysokosci 1,3m. Stosowac osprzet
podtynkowy, wszelkie pofgczenia wykonywa¢ w puszkach @60 pogtebianych pod osprzetem
instalacyjnym lub w rozdzielnicach.

Na rysunkach nie pokazano tras przewoddw elektrycznych. Poszczegdlne odbiorniki zasila¢ zgodnie
z oznaczeniami pokazanymi na planach oraz schematach rozdzielnic zgodnie z projektem
wykonawczym. Instalacje elektryczne prowadzi¢ w strefach dla nich przeznaczonych. Wypusty
o$wietleniowe oraz gniazda i wypusty sitowe rozmiesci¢ i zasili¢ zgodnie z rysunkami. Sterowanie
o$wietleniem na korytarzach poprzez przyciski instalacyjne i przekazniki bistabilne umieszczone w
rozdzielnicy TR3. Sterowanie o$wietleniem w kabinach ustepowych przez czujki ruchu 360 stopni
umieszczone na suficie. Czujki ruchu sterujg wybranymi oprawami - zgodnie z oznaczeniami na
rysunkach. Obwody przyciskow os$wietlenia wykonaé¢ przewodem YDYp 2x1,0mm2. Obwody
zasilania opraw sterowanych czujkami wykona¢ przewodem YDYp 4x1,5mm?2.

Gniazda 24V zasili¢ z rozdzielnicy TR-1. W tym celu w rozdzielnicy TR-1 nalezy zabudowac
transformator bezpieczenstwa - na szynie DIN. Gniazda 24V zlokalizowane bedg w pomieszczeniu
001 - na scianie oraz w kanale przegladowym.

Oswietlenie zewnetrzne sterowane zegarami astronomicznymi umieszczonymi w rozdzielnicy TR-G.
Oprawy os$wietlenia zewnetrznego parkingu montowane na stupach stalowych ocynkowanych
okragtych wys. 6m z wysiegnikiem 0,5m, pod katem 15 stopni. W stupach zamontowac¢ tabliczki
bezpiecznikowe z wytgcznikiem 2A. Wymagana rezystancja dla uziemionego stanowiska R<10Q.
Projektowane oprawy zasili¢ kablem YKY 3x2,5mm2. Kabel nalezy utozy¢ zgodnie z N SEP-E-004 na
gtebokosci 0.7m wzgledem rzednych rzeczywistych w warstwie piasku o grubosci 10cm pod i 10cm
nad kablem, w linii falistej.

Co 10m nalezy umiesci¢ na kablu opaski wykonane z tworzywa z trwale wybitg trescig nadang
przez Inwestora. Tak utozony kabel nalezy zgtosi¢ do odbioru przed zasypaniem Inspektorowi
wyznaczonemu przez Inwestora, a firmie geodezyjnej zleci¢ sporzadzenie inwentaryzacji
geodezyjnej. Nastepnie nalezy wykona¢ nasypke z piasku gr. 10 cm, a nastepnie z gruntu
rodzimego o grubosci 15cm, na ktorg nalezy natozy¢ folie koloru niebieskiego z tworzywa
sztucznego o szerokosci 20cm.

W miejscach skrzyzowan projektowanego kabla z drogami oraz sieciami infrastruktury technicznej
kabel uktada¢ w przepustach z rury DVK110 uszczelnionej na wlotach specjalistycznymi zestawami
uszczelniajgcymi.

Trase linii pokazano na rys.E1l.

Ustoje stupdw zagtebiaé na gtebokos¢ taka, aby gorna ptaszczyzna fundamentu prefabrykowanego
wystawata ponad poziom gruntu okoto 10-15cm na terenie nieutwardzonym. W powierzchniach
utwardzonych fundamenty zagtebi¢ na gteboko$¢ umozliwiajaca zakrycie warstwg wierzchnig
(Scieralng) $rub montazowych.

Fundamenty wykonane z betonu zbrojonego o wym. min. 100cmx30cmx30cm, przed
posadowieniem zabezpieczy¢ abizolem. Sruby montazowe stupa do fundamentu zabezpieczyé
kapturkami termokurczliwymi.

Zgodnie z projektem branzy sanitarnej od budynku kottowni do budynku projektowanego nalezy
utozy¢ kabel YKY 2x1,5mm2. Kabel uktada¢ w koordynacji z wykonywaniem przytacza
cieptowniczego do projektowanego budynku. W budynku istniejgcej kottowni, zgodnie z projektem
branzy sanitarnej istnieje konieczno$¢ zainstalowania pompy o mocy 590W. Pompe zasili¢c z
istniejacego obwodu zasilania pomp w kottowni.

2.2.2. INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYJNEGO EWAKUACYINEGO

Zgodnie z przepisami drogi ewakuacyjne oswietlone wytgcznie Swiattem sztucznym wymagajg
o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego. W tym celu, aby skutecznie umozliwi¢ ewakuacje ludzi z
budynku w sytuacjach awaryjnych zasilania w energie elektryczng projektuje sie zastosowanie
opraw wyposazonych w inwertery zasilania buforowego. Oprawy awaryjne ewakuacyjne
rozmieszczono na drogach ewakuacyjnych na korytarzach zgodnie z rysunkiem. Dodatkowo oprocz
opraw oswietlenia awaryjnego projektuje sie oprawy kierunkowe zapewniajgce odpowiednie



oznakowanie drég ewakuacyjnych. Oprawy kierunkowe zewnetrzne umieszczone nad kazdym
wejsciem. Stopien szczelnos$ci opraw zewnetrznych IP65. Praca opraw awaryjnych : ciemna.
Oprawy kierunkowe : praca awaryjno - sieciowa (jasna).

W przypadku zaniku napiecia zasilania, oprawa oswietleniowa automatycznie przechodzi na
zasilanie z baterii akumulatoréw (czas zaptonu mniejszy od 2sek.). Czas $wiecenia 1h, strumien
Swietlny to ok. 10% strumienia znamionowego. Natezenie oswietlenia na drodze ewakuacyjnej to
min 1lx a rownomiernos¢ to 1/40. Sale warsztatowe wyposazone w oswietlenie awaryjne jak dla
strefy otwartej. Natezenie oswietlenia min. 0.5 Ix, rdbwnomiernos$¢ 1/40.

Obwody opraw awaryjnych i kierunkowych zasili¢ przewodem YDYzo 3x1,5 mm?Z.

Oznaczenia i parametry opraw awaryjnych i kierunkowych ewakuacyjnych zgodnie z legenda na
rysunku.

2.2.3. INSTALACJA SIECI KOMPUTEROWE]

W pomieszczeniu 017 projektuje sie szafke RKT wyposazong w switch 1x48xRJ45 i patch panel kat.
6. Do szafy nalezy doprowadzi¢ sygnat internetowy. Doprowadzenie sygnatu nie objete niniejszym
opracowaniem - do zaprojektowania i wykonania przez dostawce ustugi internetowej. Od szafki RKT
do kazdego projektowanego gniazdka doprowadzi¢ przewdd UTP 4x2x0,5 kat. 6 w wtynkowo.
Gniazda nalezy montowaé na wysokosci 0,3m od posadzki. Lokalizacja gniazd zgodnie z
rysunkami. Na etapie wykonywania instalacji uzgodni¢ z dostawcg miejsce wejscia sygnatu
internetowego do budynku. W pomieszczeniu 005, 012 i 016 nalezy poprowadzi¢ kabel HDMi od
stanowiska nauczycielskiego do projektora na suficie.

Zalecenia instalacyjne:

+ przed przystapieniem do realizacji instalacje uzgodnic¢ z dostawca sygnatu Internet,

« promien zgiecia kabla wynosi 8xs$rednica kabla podczas instalacji oraz 4xs$rednica kabla

po instalacji,

« niedopuszczalne jest powstawanie weztdéw na kablach,

« przestrzegac¢ chwilowych i maksymalnych wartosci sity rozciggania kabla,

e niedopuszczalne sq dodatkowe tgczenia kabli w drodze do punktu abonenckiego,

+ przed uruchomieniem instalacji sprawdzi¢ poprawnos¢ okablowania i potaczen.

2.2.4. INSTALACJA SIECI TELEFONICZNEJ]

W pomieszczeniu 017 projektuje sie szafke RKT wyposazong w patch panel 19” i analogowg
centralke telefoniczng obstugujacq do 20 linii wewnetrznych i 4 linie zewnetrzne. Do centralki
doprowadzi¢ sygnat telefoniczny. Doprowadzenie sygnatu nie objete niniejszym opracowaniem - do
zaprojektowania i wykonania przez dostawce ustugi telefonicznej. Od szafki RKT do kazdego
projektowanego gniazdka doprowadzi¢ przewdd UTP 4x2x0,5 kat. 6 w wtynkowo. Gniazda nalezy
montowac¢ na wysokosci 0,3m od posadzki. Lokalizacja gniazd zgodnie z rysunkami.

2.2.5. INSTALACJA ZASILANIA WENTYLACJII MECHANICZNEJ i DETEKCJII CO/LPG

Urzadzenia instalacji wentylacji mechanicznej zasilane bedg z rozdzielnicy TR-4. Sterowanie pracg
central wentylacyjnych z prefabrykowanych szaf sterowniczych. Zakup, dostawa, montaz i
uruchomienie szaf sterowniczych central wentylacyjnych wraz z zakupem i montazem central.
Wigczanie zespotéw nawiewno-wywiewnych w pomieszczeniach 0.01, 0.03, 0.04, 0.05 oraz zespét
nawiewno-wywiewny kanatu inspekcyjnego recznie poprzez taczniki umieszczone na Scianach oraz
automatycznie poprzez system detekcji CO/LPG. Instalacje detekcji CO/LPG zasili¢ z rozdzielnicy
TR-4 poprzez transformator 24V. Lokalizacja oraz dobor urzadzen instalacji detekcji CO/LPG w
projekcie branzy sanitarnej. Odciggi spalin wiaczane recznie poprzez tgczniki umieszczone na
$cianach.



2.2.6. INSTALACJA SSP

Dla potrzeb projektowanego budynku zaprojektowano instalacje sygnalizacji pozarowej w oparciu o
rozwigzanie systemowe. Instalacja sktada sie z centrali SSP umieszczonej w pomieszczeniu 017
oraz elementéw linii dozorowych i sygnalizacyjnych. Do centrali przytaczono linie dozorowg w
uktadzie petlowym. Centrala SSP wyposazona w dwa akumulatory 17Ah umozliwiajace prace bez
zasilania podstawowego przez 72 h w czasie dozorowania. Zasilanie centrali SSP wykonac
przewodem NKGs PH90 3x1,5mm? z rozdzielnicy TR-G.
W projektowanych liniach zastosowano czujki optyczne dymu. Wszystkie czujki adresowalne z
izolatorami zwaré. Ponadto zastosowano adresowalne reczne ostrzegacze i adresowalne
sygnalizatory optyczno - akustyczne. Rozmieszczenie elementéw instalacji przedstawiono na
rysunkach instalacji SSP. Czujki montowac¢ na suficie podwieszanym oraz w przestrzeni miedzy
stropowej ze wskaznikiem zadziatania czujki umieszczonym na suficie podwieszanym. Reczne
ostrzegacze pozarowe (ROP) montowaé na wysokosci 1,4m.
Uwagi dotyczace montazu czujek :
« czujki montowac¢ w odlegtosci od Scian nie mniejszej niz 0,5 m,
« odstep pionowy i poziomy czujek od urzadzen lub materiatdéw sktadowanych nie moze byc¢
mniejszy niz 0,5m,
« nie umieszczac¢ czujek w strumieniu powietrza instalacji klimatyzacji, wentylacji nawiewnej
lub wyciggowej,
« minimalna odlegtos$¢ czujek od kratek nawiewnych wynosi 1,5 m.

Linie dozorowe wykonac¢ przewodem niepalnym YnTKSYekw 1x2x0,8 uktadanym wtynkowo i na
drabinkach kablowych. Linie zasilajgce sygnalizatoréw wykonac¢ przewodem o odpornosci min. 90
minut HTKSHekw PH90 1x2x0,8. Przewody prowadzi¢ wtynkowo. Przy prowadzeniu instalacji
zachowac odlegtos¢ min. 40 cm od gtéwnych ciggdw energetycznych i min. 5 cm od innych
instalacji elektrycznych, a takze 75 cm od rurociggdw sanitarnych.

W przypadku zastosowania koryt lub drabinek do prowadzenia kabli PH90, nalezy stosowac
rozwigzania systemowe zapewniajgce odpornos¢ 90 minut dla catego systemu montazu.

Montaz urzadzen i uruchomienie systemu powierzy¢ specjalistycznej firmie.

Przewidywany scenariusz pozarowy

- Moc pozaru: 450 kW/m? - obiekty przemystowe.

- Szybkos$¢ wydzielenia sie dymu pozarowego — srednia.

- Szybkos$¢ wydzielenia sie toksycznych produktéw spalania — srednia.

- Przewidywany rozmiar pozaru — do dwdch pomieszczen o powierzchni do 80m?.

- Czas trwania pozaru —do 60 minut.

- Wskazanie miejsc najbardziej narazonych na powstanie pozaru: pomieszczenia warsztatowe,
pomieszczenie gospodarcze, wezet cieplny, aneks kuchenny.

- Mozliwe przyczyny powstania pozaru: przecigzenia i przegrzewanie sie instalacji elektrycznej,
zwarcia instalacji elektrycznej, awaria urzadzen, niewtasciwa eksploatacja urzadzen, zaprdszenie
ognia przez porzucenie niedopatka papierosa lub zapatki, podpalenie, itp.

- Mozliwosci rozwoju pozaru i drogi jego rozprzestrzeniania sie: czynne przewody wentylacji
mechanicznej, sufity podwieszone, palne meble i palny wystrdj wnetrz, palne wyktadziny
podtogowe, wigzki kabli na trasach kablowych.

- Mozliwos¢ wczesnego wykrycia pozaru: przez zastosowanie systemu sygnalizacji pozarowej z
adresowalnymi czujkami wykrywania dymu lub ciepta i recznymi ostrzegaczami pozarowymi, a
takze reakcja wielu pracownikéw bedzie bardzo szybka i pozwali na doktadne ustalenie miejsca
powstania pozaru.

- Mozliwos¢ weryfikacji przez obstuge zgtoszonego alarmu pozarowego — duza poniewaz
pracownik obstugi (ochrony) ma mozliwos¢ odczytania na wyswietlaczu centralki pozarowej
doktadny adres zagrozonych pomieszczen.




Mozliwos¢ podjecia akcji gasniczej: pomieszczenia bedg zabezpieczone w wymagane gasnice
proszkowe 6kg i hydranty wewnetrzne 25. Zarzgdca budynku i wynajmujacy powierzchnie
powinien wyznaczy¢ imiennie pracownikéw do podjecia i organizacji akcji ratowniczej zgodnie z
Kodeksem Pracy, a pracownicy ci powinni odby¢ dodatkowe przeszkolenie.

Mozliwos$¢ zaalarmowania o pozarze w strefie objetej pozarem i w strefach sgsiednich:
alarmowanie o pozarze o koniecznosci przeprowadzenia ewakuacji bedzie odbywato sie przez
sygnalizatory akustyczne wtgczane z centralki pozarowej po wykryciu zagrozenia i przejscia w
alarm pozarowy Il stopnia. Dla obiektow sgsiednich przez pracownikéw obstugi.

Witaczenie lub wytaczenie urzadzen przeciwpozarowych lub innych urzadzen dziatajgcych w
czasie pozaru: bedzie nastepowato z centralki pozarowej i dotyczy oddymiania korytarzy,
otwarcia drzwi do napowietrzania, wytgczenie wentylacji, zamkniecia klapy przeciwpozarowych
(o ile beda zastosowane). Pozostate urzadzenia pozarowe, tj. hydranty wewnetrzne, awaryjne
lampy oswietlenia ewakuacyjnego, przeciwpozarowy wytgcznik pradu, dziatajg niezaleznie.
Przewidywany czas przybycia jednostek ratowniczych i podjecie dziatan przez straz pozarna: czas
zaalarmowania strazy pozarnej od chwili powstania pozaru wynosi do 7 minut (do 5 minut na
dojscie pracownika do miejsca zdarzenia i sprawdzenie pomieszczenia), przekazanie informacji
drogg telefoniczng do strazy pozarnej tel. nr 998, do 2 minut. Czas dojazdu najblizszych
Jednostek Ratowniczo-Gasniczych PSP —do 5 minut. Razem swobodny czas rozwoju pozaru do
przybycia strazy pozarnej moze wynosi¢ do 12 minut.

Przewiduje sie dwa stopie alarmowania

Alarm | stopnia.

zadziatanie czujki dymowej lub wykrywania ciepta — centralka pozarowa witgcza alarm
akustyczny dla obstugi, na wyswietlaczu centrali pozarowe]j pojawia sie numer czujki i nazwa
miejsca gdzie ona sie znajduje; dane mogg by¢ wydrukowane na papierze z drukarki przy
centralce pozarowej,

potwierdzenie w ciggu 30 sekund przez obstuge przyjecia alarmu, nastepuje poprzez nacis$niecie
przycisku ,potwierdzenie”; jezeli pracownik obstugi tego nie uczyni, wigcza sie alarm Il stopnia
sprawdzenie miejsca zdarzenia - po potwierdzeniu pracownik obstugi musi sprawdzi¢ miejsce
zdarzenia w celu wykluczenia fatszywego alarmu; standardowo ma na to czas 3 minuty, ale czas
ten mozna wydtuzy¢ maksymalnie do 5 minut,

w przypadku stwierdzenia fatszywego alarmu pracownik dozoru wraca do centralki pozarowej w
celu skasowania alarmu przed uptywem wyznaczonego czasu,

w przypadku potwierdzenia zagrozenia niezwtocznie nacisng¢ najblizszy reczny ostrzegacz
pozarowy (przycisk pozarowy ROP).

przystgpic¢ do likwidacji zagrozenia, np. uzycia gasnicy lub hydrantéw.

Alarm Il stopnia.

Alarm Il drugiego stopnia jest wywotany:

przez czujke wykrywania dymu lub ciepta, po ustalonym czasie na sprawdzenie pomieszczenia
(miejsca zagrozonego), dla wszystkich pomieszczen, albo po zadziataniu recznego ostrzegacza
pozarowego (przycisku pozarowego ROP).

Alarm |l stopnia powoduje:

wiaczenie sygnalizatoréw akustycznych w catym budynku,

wyfaczenie zasilania elektrycznego central wentylacyjnych,




2.2.7. INSTALACIJA PRZYZYWOWA

Projektuje sie instalacje przyzywowg w pomieszczeniu WC dla niepetnosprawnych. Instalacja sktada
sie z przyciskdw przywotania, przyciskdw kasowania, zasilacza systemowego i centralki sterujacej.
Elementy systemu adresowalne. Stosowa¢ rozwigzania systemowe. Instalacje prowadzic¢
podtynkowo przewodami YTKSY 3x2x0,8 mm?. Centralke sygnalizacyjna umiesci¢ w pomieszczeniu
017. Zasilanie centralki bezposrednio z rozdzielnicy TR3 poprzez zasilacz systemowy.

2.2.8. INSTALACJA MONITORINGU

Instalacja monitoringu sktada sie z :
+ wielokanatowego rejestratora cyfrowego z dyskiem 1TB i monitorem,

+ kamer wewnetrznych koputkowych,
+ kamer zewnetrznych,
+ zasilacza stabilizowanego do kamer,

Rejestrator cyfrowy powinien spetnia¢ nastepujgce wymogi :
« min. 30 wejs¢ zapisu wideo,
« 4 wejscia zapisu audio,
« zapis z kompresjg H265, H264
» zapis z czestotliwoscig min. 400 klatek/s,
« obstuga dyskow SATA do 2 TB,
« wyjscia i wejscia NC/NO do komunikacji z systemem alarmowym,
» karta sieciowa,
+ detekcja utraty sygnatu i zastoniecia kamery,
« wysyfanie nagran na serwer.

Parametry kamer zewnetrznych:
« stopien ochrony IP66,

» elektroniczna migawka,

+ obraz kolorowy i monochromatyczny,
+ rozdzielczos¢ 700TVL,

« os$wietlacz podczerwieni,

« czutos¢ 0,15 lux / 0,001 lux,

+ technologia sens-up,

« redukcja szumow,

+ detekcja ruchu,

« automatyczny balans bieli,

« kompensacja $wiatta tylnego,

Parametry koputkowych kamer wewnetrznych:
« stopien ochrony IP66,
o czutosc 0,01 lux,

+ obraz kolorowy i monochromatyczny,

« automatyczna migawka AES,

+ automatyczne wzmocnienie sygnatu,

« automatyczny balans bieli,

« kompensacja $wiatta tylnego,

» technologia D-WDR,

» system elektronicznej redukcji szuméw tréjwymiarowych,
« automatyczny tryb pracy (dzien/noc),



« automatyczna przystona,

+ detekcja ruchu.
Rejestrator cyfrowy z zasilaczem kamer zainstalowa¢ w pomieszczeniu ochrony. Rejestrator i
zasilacz zasili¢ z rozdzielnicy TR1. Instalacje wykona¢ przewodem koncentrycznym z parg zasilajaca
YAP-EK75 2x0,5. Przewody uktada¢ wtynkowo. Rozmieszczenie elementow instalacji monitoringu
pokazano na rysunku E1.

2.2.9. INSTALACJA NAGLOSNIENIA i DZWONKOWA

Projektuje sie system nagtosnienia umozliwiajgcy nadawanie komunikatow gtosowych dla
nauczycieli i ucznidow. System sktada sie z gtosnikdw liniowych umieszczonych w salach
warsztatowych (nad drzwiami) oraz pulpitu mikrofonowego wraz ze wzmacniaczem umieszczonym
w pomieszczeniu 017 (pokdj nauczycielski). Instalacje nagtos$nienia wykona¢ w oparciu o
systemowe rozwigzania typu PA dostepne na rynku. Linie gto$nikowg wykonaé¢ przewodem
2x1,0mm?. Rozmieszczenie gtoénikdw na rysunku E2.

Instalacje dzwonkowa wykona¢ przewodem 2x1,5mm?. Zasilanie sterownika instalacji dzwonkowej
- ,Elektroniczna wozna” - z rozdzielnicy TR-3. Rozmieszczenie dzwonkow na rysunku E2.

2.3. INSTALACJA OCHRONY OD PORAZEN I POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Ochrone przed dotykiem bezposrednim zrealizowano przez zastosowanie izolacji podstawowej
przewodow i osprzetu oraz obudow o stopniu ochrony IP 2X. Jako ochrone przed dotykiem
posrednim zastosowano SAMOCZYNNE WY+ACZANIE ZASILANIA w uktadzie sieciowym TN-S wg PN-
ICE 60364. W obwodach odbiorczych, ,samoczynne wytaczenie napiecia” realizowane jest przez
wytaczniki nadmiarowo-prgdowe zainstalowane w rozdzielnicach. Dodatkowo jako ochrone
uzupetniajacq przewidziano wytaczniki réznicowo-pradowe. Ochrona przeciwporazeniowa rozdzielni
realizowana bedzie poprzez bezpieczniki topikowe.

Rozdzielenia przewodu neutralno-ochronnego PEN na przewdd neutralny N i ochronny PE wykonac
w rozdzielnicy TR-G. Punkt rozdziatu przewoddéw PE i N nalezy uziemic¢ za posrednictwem instalacji
wyrownawczej. Szyny PE rozdzielnic TR-1, TR-2, TR-3 i TR-4 potaczy¢ z GSW za pomocg linki
Ly10zo. Do szyny GSW przytaczy¢ za pomocg typowych uchwytéw oraz linki LY6zo metalowe
przytacza i piony instalacji sanitarnych, wod-kan, instalacji p.poz., co, kanaty wentylacyjne oraz
konstrukcje koryt instalacyjnych.

Potgczenia miejscowe wyréwnawcze MSW wykona¢ w postaci puszek podtynkowych szczelnych z
zaciskiem wyrownawczym 5-cio stykowym. Potgczenie MSW z szyng PE w rozdzielnicy TR-G
wykona¢ przewodem LY6zo. Do MSW przytaczy¢ (przewodem LYzo 2,5) wszystkie elementy
metalowe przewodzace takie jak: brodziki, wanny instalacje co. oraz wody uzytkowej (cieptej i
zimnej).

Przed podtaczeniem szyny wyrownawczej do uziomu rozdzielnicy wykona¢ pomiar rezystancji
uziomu. W przypadku wyniku pomiaru niezgodnego w wymaganiami (R<10Q) nalezy wykonac¢
potaczenie do uziomu instalacji odgromowej. Instalacje przeciwporazeniowg wykona¢ bez
zabezpieczen przewodu ochronnego i bez przerywania tacznikami. Wszystkie potgczenia przewoddéw
powinny by¢ wykonane w sposob pewny, trwaty oraz zabezpieczone przed korozjg. Po wykonaniu
instalacji dokona¢ skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

2.4. INSTALACIA OCHRONY PRZECIW-PRZEPIECIOWE)]

W zakresie ochrony przeciw-przepieciowej budynku projektuje sie wykonanie ochrony
dwustopniowej klasy I+II poprzez montaz w projektowanej rozdzielnicy ogranicznika przepie¢ o
parametrach (na biegun) :
Ogranicznik przepie¢ klasy I+1I,

» Czas zadziatania : <25ns,

» Poziom ochrony U, : <1,5kv,

« Poziom ochrony przy 5kA (8/20) us : 950V,

e Znamionowy prad wytadowczy (8/20) ps I, : 25KA,



e Najwiekszy prad wytadowczy Loy : 50kA,

* Prad udarowy (10/350) ps Iimp : 12,5KkA.
Do ochrony stanowisk komputerowych Inwestor wyposazy kazde stanowisko w miejscowy UPS z
ochrong przepieciowa.

2.5. INSTALACJA ODGROMOWA

Zaprojektowano instalacje odgromowag na podstawie obliczen w programie IEC-Risk. Klasa
urzadzenia LPS: 1V. Siatka zwoddw poziomych : max. 20x20m, rozstaw przewodow
odprowadzajacych : max. 20m.

Uziom fundamentowy wykonac¢ z ptaskownika FeZn 40x4mm. Uziom utozy¢ w chudym betonie
podczas wykonywania fundamentow budynku. Podczas wykonywania uziomu fundamentowego
wyprowadzi¢ niezbedny zapas ptaskownika w celu pdzZniejszego potaczenia z przewodami
odprowadzajgcymi z dachu. Potaczenia ptaskownika z przewodami odprowadzajacymi wykonac przy
pomocy systemowych ztgcz kontrolnych umieszczonych w studzienkach probierczych.

Zwody poziome dachu wykonac¢ z drutu stalowego FeZn ¢8mm. Zwody poziome montowac do
dachu na uchwytach systemowych.

Przewody odprowadzajace wykonac¢ drutem FeZn ¢8mm. Przewody odprowadzajace mocowac do w
rurkach ochronnych ¢22mm w warstwie ocieplenia budynku.

Ztacza kontrolne umiesci¢ w studzienkach kontrolnych 250x250x60.

Zwody pionowe (maszty odgromowe) systemowe. Maszty taczy¢ za pomocg systemowych ztacz do
zwoddéw poziomych dachu.

Rozmieszczenie elementéw instalacji odgromowej pokazano na rys. E4 i ES.

3. UWAGI KONCOWE.

1) Cato$¢ robdot nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami a
szczegdlnosci z norma wieloarkuszowg PN-IEC 60364. Wykonane instalacje oznakowac
zgodnie z postanowieniami normy PN-88/E-08501 ,Tablice i znaki bezpieczenstwa”,

2) W trakcie realizacji instalacji wykonawca powinien uwzgledni¢ uwagi zawarte w
uzgodnieniach z zainteresowanymi instytucjami,

3) W projekcie zastosowano wytacznie materiaty posiadajgqce aktualne atesty i certyfikaty
dopuszczajace do stosowania w budownictwie. Dopuszcza sie zastosowanie zamiennikéw
materiatowych o rownorzednych parametrach technicznych lub wyzszych, posiadajacych
atesty i certyfikaty dopuszczajgce do stosowania na terenie RP. Stosowanie zamiennikow nie
moze powodowac wzrostu kosztéw robdt budowlano-montazowych. Zgodnie z Prawem
Budowlanym zastosowanie zamiennikdw nie moze spowodowal zmian odstepujacych w
sposOb istotny od zatwierdzonego projektu budowlanego lub warunkéw pozwolenia na
budowe. Wprowadzenie zamiennikdw wymaga zgody Inwestora, odpowiednich zapisow w
Dzienniku Budowy oraz powinno by¢ potwierdzone przez projektanta i inspektora nadzoru
inwestorskiego.

4) Wykonane roboty podlegajg korncowemu odbiorowi technicznemu przed przekazaniem do
eksploatacji. Wykonawca opracowuje dokumentacje powykonawcza.

Odbioru dokonuje Inwestor od Wykonawcy z zachowaniem procedury Prawa Budowlanego
przy udziale Inspektora Nadzoru oraz stuzb eksploatacyjnych przejmujacych wybudowane
elementy do eksploatacji. Sprawdzenie odbiorcze instalacji nalezy wykona¢ w oparciu o
norme PN-IEC-6034-6-61 i PN-88/E-04300 , Badania techniczne przy odbiorach”.
W sktad badan pomontazowych m.in. wchodzg

« ogledziny,

« badanie skutecznosci szybkiego wylaczenia na podstawie pomierzonej impedancji

petli zwarcia,

« badanie stanu izolacji instalacji odbiorczej,

« badanie rozdzielnicy (sprawdzenie prawidtowosci potaczen, dokrecenie stykdw)

« sprawdzenie ciggtosci uziemionych przewoddw ochronnych



5)

6)

« sprawdzenie poprawnosci dziatania wytacznikéw réznicowoprgdowych.

+ badanie instalacji odgromowej
Dopuszcza sie zmiane lokalizacji oraz ilosci wypustdéw instalacyjnych elektrycznych w
zwigzku z mozliwymi zmianami ukfadu pomieszczen w trakcie budowy. Naktada to na
wykonawce obowigzek koordynacji robdt elektrycznych z wykonawcami innych branz.
Niezbedne zmiany konsultowa¢ nalezy z inspektorem robét elektrycznych.
Przedstawione w dokumentacji projektowej wskazania na systemy i materialy z
podaniem producenta nalezy traktowac jako przykiadowe , ze wzgledu na zasady
Prawo Zamoéwien Publicznych a zwilaszcza art. 29 do 31. Oznacza to , ze
wykonawcy moga zaproponowac¢ inne niz wyszczegodlnione w dokumentaciji
rozwigzania z zachowaniem odpowiednich, rownowaznych parametrow
technicznych z zapewnieniem uzyskania wszystkich ewentualnie wymaganych
uzgodnien z Inwestorem, Uzytkownikiem i Nadzorem Autorskim.

Opracowat:

mgr inz. Jerzy Zmurkiewicz
nr upr. nr 179/Gd/80



3. Obliczenia techniczne

3.1. Bilans mocy

L sposo6b
Rozdzielnica| P; [kW] K; Ps [KW] Is [A] I n[A] WLZ u’g senia
TR-G 850 | 04 | 34 52,21 125 YKY w ziemi
4x95

Zabezpieczenie WLZ : bezpiecznik WTA1 125A

3.2. Obliczenia dla linii zasilajacych
WLZ TR-G
Zatozono kabel : YAKY 4x95mm?, [,=222A

Dobor ze wzgledu na obcigzenie prgdowe:

222A > 125A = 52,21

Dobor ze wzgledu na zabezpieczenie przecigzeniowe:

L, <145%1,
L=16xI,

1,6 * 1254 < 1,45 * 222
200 < 321,94

Iz — prad obliczeniowy

|z — obcigzalnos¢ pragdowa
diugotrwata przewodu

I, — prgd znamionowy
bezpiecznika

I, — prad zadziatania bezpiecznika

Dobrano kabel YAKY 4 x 95mm?

3.2. Dobér ze wzgledu na spadek napiecia

WLZ rozdzielnicy TR-G
P=(moc obliczeniowa) 34000
U= (napiecie) 400
y=(konduktancja) 33
s=(przekroj) 95
I=(dtugos$¢ kabla/przewodu) 50
AU%= 0,34

Spadek napiecia AU%=0,34 < dop. 3%. Warunek spetniony.




Zestawienie obwodoéw elektrycznych

Z |Oznaczenie obwodu TR-1/1 TR-1/2 TR-1/3
2 Oznaczenia zaciskow L1|L2|L3| N|PE|L1|L2|L3| N|PE|L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Zasilanie pulpitu Gniazdo 400V Gniazda
L sterowania linii
A diagnostycznej
N
1 |Napiecie [V] 400 400 230
E [Moc P [kW] 5.00 1.50 0.80
Moc P, [kW] 4.50 1.35 0.72
Wspodtczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 6.8 2.1 3.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytgacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A C 20A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 20 16 16
T |Prad zadziatania (czton 29.0 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 200.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
FZ{ Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dlugos¢ [m] 7.7 9.0 21.3
W
O | Spadek napigcia [%] 0.18 0.06 0.42
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 25.4 19.1 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |300.3 291.5 227.2




Z |0znaczenie obwodu TR-1/4 TR-1/5 TR-1/6
é Oznaczenia zaciskéw L1|{L2(L3[N|PE|LL|L2|L3| N|[PE|L2| N |PE
I |Nazwa obwodu Gniazda Bramy wjazdowe Gniazda 24V
L zewnetrzne 400V,
A 230V
N
1 |Napiecie [V] 400 400 230
E |Moc P; [kW] 1.00 0.60 0.08
Moc P, [kW] 0.90 0.54 0.07
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.4 0.8 0.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T [Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P [Typ YDY YDY YDY
; Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 19.4 20.0 29.1
W
O | Spadek napigcia [%] 0.09 0.04 0.04
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 19.1 19.1 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |235.3 232.5 199.2




nadpradowy Klasa

nadpradowy Klasa

Z |0znaczenie obwodu TR-1/7 TR-1/8 TR-1/9
é Oznaczenia zaciskéw L1|{L2(L3[N|PE|LL|L2|L3| N|[PE|[L3| N |PE
I |Nazwa obwodu Montazownica Wywazarka Oswietlenie pom.
L 0.01
A —
N | Napiecie [V] 400 400 230
IE Moc P; [kW] 1.00 1.00 0.40
Moc P, [kW] 0.90 0.90 0.36
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.4 1.4 1.6
Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik

nadpradowy Klasa

A
P
A B 16A B 16A B 10A
i Prad nominalny [A] 16 16 10
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 14.5
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 50.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
R .
2 |Przekréj [mm?] 2.5 2.5 1.5
E [Dtugodé [m] 11.7 13.5 54.1
w
O | Spadek napiecia [%] 0.05 0.06 0.66
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 19.1 19.1 15.4
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |274.4 264.3 101.6




Z |0znaczenie obwodu TR-1/10 TR-2/1 TR-2/2
é Oznaczenia zaciskéw L1| N |PE L1|L2|L3| N |PE|L1|L2|L3| N |PE
I [Nazwa obwodu Oswietlenie kanat |Gniazda 400V Gniazda 400V
L pom. 0.03 pom. 0.03
ﬁ] Napiecie [V] 230 400 400
IE Moc P; [kW] 0.20 4.50 4.50
Moc P, [kW] 0.18 4.05 4.05
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 0.8 6.2 6.2
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 10A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 10 16 16
T |Prad zadziatania (czton 14.5 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 50.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 1.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 24.4 17.4 26.3
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.19 0.33 0.36
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 15.4 19.1 19.1
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] | 168.6 244.4 208.4




Z |0znaczenie obwodu TR-2/3 TR-2/4 TR-2/5
é Oznaczenia zaciskéw L1| N | PE L2| N | PE L1|L2|L3| N [PE
I [Nazwa obwodu Gniazda 230V Gniazda 230V Gniazda 400V
L pom. 0.03 pom. 0.03 pom. 0.04
ﬁ Napiecie [V] 230 230 400
IE Moc P; [kW] 1.20 0.80 4.50
Moc P, [kW] 1.08 0.72 4.05
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 4.9 3.3 6.2
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 28.1 35.1 30.5
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.53 0.55 0.45
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 19.1
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |202.6 182.2 195.0




Z |0znaczenie obwodu TR-2/6 TR-2/7 TR-2/8
é Oznaczenia zaciskéw L1|L2|L3| N |PE|L3| N |PE L1| N |PE
I [Nazwa obwodu Gniazda 400V Gniazda 230V Gniazda 230V
L pom. 0.04, 0.05 pom. 0.04 pom. 0.05
ﬁ] Napiecie [V] 400 230 230
IE Moc P; [kW] 4.50 1.20 1.20
Moc P, [kW] 4.05 1.08 1.08
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 6.2 4.9 4.9
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugosé¢ [m] 37.9 44.5 51.5
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.58 0.99 1.19
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 19.1 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |[175.0 160.4 147.3




Z |0znaczenie obwodu TR-2/9 TR-2/10 TR-2/11
é Oznaczenia zaciskéw L2 N | PE L3| N | PE L1| N | PE
I [Nazwa obwodu Gniazda 230V Gniazda 230V Gniazda komp. +
L pom. 0.05 pom. 0.05 projektor pom.
A 0.05
N
1 |Napiecie [V] 230 230 230
E |Moc P, [kW] 1.20 0.50 1.10
Moc P, [kW] 1.08 0.45 0.99
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 4.9 2.1 4.5
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T [Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P [Typ YDY YDY YDY
; Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 47.9 32.8 38.3
W
O | Spadek napigcia [%] 1.27 0.42 0.98
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |153.7 188.4 174.1




Z |0znaczenie obwodu TR-2/12 TR-2/13 TR-2/14
é Oznaczenia zaciskéw L1|{L2(L3[(N|PE|LL|L2|L3| N|[PE|fL1|{L2|L3| N |PE
I |Nazwa obwodu Bramy wjazdowe Frezarka Tokarka
L pom. 0.03, 0.04,
A 0.05
N
1 |Napiecie [V] 400 400 400
E |Moc P; [kW] 0.90 2.00 0.80
Moc P, [kW] 0.81 1.80 0.72
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.2 2.7 1.1
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T [Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P [Typ YDY YDY YDY
; Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 21.1 19.7 23.4
W
O | Spadek napigcia [%] 0.05 0.18 0.09
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 19.1 19.1 19.1
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |228.0 234.0 218.8




Z |0znaczenie obwodu TR-2/15 TR-2/16 TR-2/17
é Oznaczenia zaciskéw L1|L2|L3| N|PE|L2| N |PE L3| N | PE
I |Nazwa obwodu Podnosnik Urzadzenie Odciag spalin pom.
L kolumnowy filtrujace 0.03
ﬁ] Napiecie [V] 400 230 230
IE Moc P; [kW] 1.00 0.10 0.55
Moc P, [kW] 0.90 0.09 0.50
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.4 0.4 2.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 9.6 18.0 8.2
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.04 0.05 0.12
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 19.1 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |287.5 241.7 296.9




Z |0znaczenie obwodu TR-2/18 TR-2/19 TR-3/1
é Oznaczenia zaciskéw L1| N | PE L2| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Odciag spalin pom. [Oswietlenie pom. Gniazda 230V
L 0.05 0.03, 0.04, 0.05 korytarz
ﬁ] Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 1.10 1.20 1.20
Moc P, [kW] 0.99 1.08 1.08
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 4.5 4.9 4.9
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 10A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 10 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 14.5 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 50.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 1.5 2.5
E [Dtugodé [m] 23.5 76.8 53.6
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.71 2.03 1.80
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 15.4 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |[218.5 77.9 143.7




Z |0znaczenie obwodu TR-3/2 TR-3/3 TR-3/4
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I [Nazwa obwodu Gniazda 230V Zasilanie suszarek |Zasilanie suszarek
L pom. 0.24 pom. 0.24 pom. 0.23
ﬁ] Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 1.40 1.80 1.80
Moc P, [kW] 1.26 1.62 1.62
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 5.8 7.4 7.4
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugosé¢ [m] 18.0 19.6 12.3
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.64 0.83 0.51
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |241.4 234.3 270.8




Z |0znaczenie obwodu TR-3/5 TR-3/6 TR-3/7
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I [Nazwa obwodu Gniazda 230V Gniazda 230V Zasilanie suszarek
L pom. 0.21 pom. 0.19, 0.20  |pom. 0.19, 0.20
Q Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 1.40 0.40 1.80
Moc P, [kW] 1.26 0.36 1.62
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 5.8 1.6 7.4
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 12.1 15.5 12.5
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.41 0.13 0.47
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |[272.3 253.8 269.6




Z |0znaczenie obwodu TR-3/8 TR-3/9 TR-3/10
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Gniazda 230V pom |[Gniazda 230V Gniazda komp.
L 0.17 - nadblatowe [pom. 0.17 pom. 0.17
ﬁ Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 1.80 0.40 0.10
Moc P, [kW] 1.62 0.36 0.09
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 7.4 1.6 0.4
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 9.1 10.6 5.2
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.38 0.12 0.01
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] [291.2 281.5 320.0




Z |0znaczenie obwodu TR-3/11 TR-3/12 TR-3/13
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Gniazda komp. Gniazda komp. Gniazda 230V
L pom. 0.17 pom. 0.17 pom. 0.16
ﬁ Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 0.40 0.40 1.50
Moc P, [kW] 0.36 0.36 1.35
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.6 1.6 6.2
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugosé¢ [m] 6.8 7.3 40.8
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.08 0.08 0.92
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |307.1 303.4 168.2




Z |0znaczenie obwodu TR-3/14 TR-3/15 TR-3/16
é Oznaczenia zaciskéw L2 N | PE L3| N | PE L1| N | PE
I [Nazwa obwodu Gniazda 230V Gniazda 230V Gniazda 230V
L pom. 0.09, 0.10, |pom. 0.08 pom. 0.08
A 0.14, 0.15
N
1 |Napiecie [V] 230 230 230
E |Moc P, [kW] 0.60 1.20 1.20
Moc P, [kW] 0.54 1.08 1.08
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 2.5 4.9 4.9
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T [Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P [Typ YDY YDY YDY
; Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 40.1 55.3 46.9
W
O | Spadek napigcia [%] 0.55 1.36 1.06
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |169.8 141.0 155.6




Z |0znaczenie obwodu TR-3/17 TR-3/18 TR-3/19
é Oznaczenia zaciskéw L2 N | PE L3| N | PE L1| N | PE
I |Nazwa obwodu Gniazda 230V, Gniazda komp. Gniazda komp.
L projektor pom. pom. 0.08 pom. 0.08
A 0.12
N
1 |Napiecie [V] 230 230 230
E |Moc P; [kW] 0.70 0.80 0.80
Moc P, [kW] 0.63 0.72 0.72
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 2.9 3.3 3.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T [Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P [Typ YDY YDY YDY
; Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 22.4 24.4 14.1
W
O | Spadek napigcia [%] 0.35 0.48 0.26
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |222.8 215.3 261.0




Z |0znaczenie obwodu TR-3/20 TR-3/21 TR-3/22
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Gniazda komp. Gniazda komp. Gniazda komp.
L pom. 0.08 pom. 0.08 pom. 0.08
Q Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 0.80 0.80 0.80
Moc P, [kW] 0.72 0.72 0.72
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 3.3 3.3 3.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 14.2 15.6 21.5
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.26 0.29 0.41
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |260.5 252.9 226.4




Z |0znaczenie obwodu TR-3/23 TR-3/24 TR-3/25
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Gniazda komp. Gniazda komp. Gniazda komp.
L pom. 0.08 pom. 0.08 pom. 0.08
Q Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 0.80 0.80 0.80
Moc P, [kW] 0.72 0.72 0.72
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 3.3 3.3 3.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugosé¢ [m] 19.8 20.5 23.0
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.37 0.39 0.46
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |233.7 230.4 220.3




Z |0znaczenie obwodu TR-3/26 TR-3/27 TR-3/28
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Gniazda komp. Gniazda komp. Gniazda komp.
L pom. 0.08 pom. 0.08 pom. 0.16
ﬁ] Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 0.80 0.80 0.80
Moc P, [kW] 0.72 0.72 0.72
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 3.3 3.3 3.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 29.4 26.9 23.9
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.60 0.54 0.47
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] | 198.4 206.4 217.0




Z |0znaczenie obwodu TR-3/29 TR-3/30 TR-3/31
é Oznaczenia zaciskéw L2 N | PE L3| N | PE L1| N | PE
I |Nazwa obwodu Gniazdo projektor |Maszyna stykowo- [Oswietlenie pom.
L pom. 0.16 pomiarowa 0.17,0.18,
A 0.19,0.20, 0.21,
N 0.22, 0.23, 0.24,
I 0.25, 0.26
E
Napiecie [V] 230 230 230
Moc P; [kW] 0.20 0.10 0.77
Moc P, [kW] 0.18 0.09 0.69
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 0.8 0.4 3.2
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 10A
i Prad nominalny [A] 16 16 10
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 14.5
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 50.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
; Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 1.5
E [Dtugodé [m] 16.9 21.0 85.1
W
O | Spadek napiecia [%] 0.09 0.06 0.42
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 15.4
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] [246.7 228.3 71.8




Z |0znaczenie obwodu TR-3/32 TR-3/33 TR-3/34
é Oznaczenia zaciskéw L2 N | PE L3| N | PE L1| N | PE
I |Nazwa obwodu Oswietlenie pom. |Oswietlenie Zasilanie centralki
L 0.08, 0.09, 0.10, |komunikacja MED
A 0.12, 0.13,0.14,
N 0.15, 0.16
I
g |Napiecie [V] 230 230 230
Moc P; [kW] 1.30 0.22 0.20
Moc P, [kW] 1.17 0.19 0.18
Wspodtczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 5.4 0.9 0.8
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytgacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 10A B 10A B 10A
i Prad nominalny [A] 10 10 10
T |Prad zadziatania (czton 14.5 14.5 14.5
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 50.0 50.0 50.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
in Przekrdj [mm?] 1.5 1.5 2.5
E [Dlugos¢ [m] 58.1 60.1 5.7
W
O | Spadek napigcia [%] 0.88 0.34 0.03
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 15.4 15.4 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |96.4 94.0 315.9




Z |0znaczenie obwodu TR-4/1 TR-4/2 TR-4/3
é Oznaczenia zaciskéw L1 ({L2|L3| N|PE|LL|L2|L3| N |PE[L1| N [PE
I |Nazwa obwodu Centrala NW1 Centrala NW2 Wentylator W01
,I& Napiecie [V] 400 400 230
IN Moc P; [kW] 0.65 0.20 0.40
E [Moc P, [kW] 0.59 0.18 0.36
Wspodtczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 0.9 0.3 1.6
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
Fé Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugos¢ [m] 17.5 26.5 27.8
Vov Spadek napiecia [%] 0.05 0.02 0.31
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 19.1 19.1 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |243.9 207.9 203.3




nadpradowy Klasa

nadpradowy Klasa

Z |0znaczenie obwodu TR-4/4 TR-4/5 TR-4/6
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Wentylator W02 Wentylator W03 Wentylator W04
,I& Napiecie [V] 230 230 230
IN Moc P; [kW] 0.40 0.40 0.40
E [Moc P, [kW] 0.36 0.36 0.36
Wspodtczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.6 1.6 1.6
Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik

nadpradowy Klasa

A
P
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
Fé Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugos¢ [m] 20.5 12.4 9.3
W
O | Spadek napigcia [%] 0.23 0.14 0.10
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |230.4 270.2 289.7




Z |0znaczenie obwodu TR-4/7 TR-4/8 TR-4/9
é Oznaczenia zaciskéw L2 | N | PE L3| N | PE L1| N |PE
I |Nazwa obwodu Aparat nawiewny [Aparat nawiewny [Aparat nawiewny
L pom. 005 pom. 004 pom. 003
ﬁ] Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 0.32 0.32 0.32
Moc P, [kW] 0.29 0.29 0.29
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.3 1.3 1.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugosé¢ [m] 19.2 25.3 31.9
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.17 0.22 0.28
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |235.9 212.1 190.9




Z |0znaczenie obwodu TR-4/10 TR-4/11 TR-G/1
é Oznaczenia zaciskéw L2 N | PE L3| N | PE L1|L2|L3| N |PE
I |Nazwa obwodu Aparat nawiewny |Wentylator Zasilanie TR-1
L pom. 001 kanatowy pom.
A 019
N
1 |Napiecie [V] 230 230 400
E |Moc P; [kW] 0.32 0.18 0.00
Moc P, [kW] 0.29 0.16 6.95
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.93
Prad I, [A] 1.3 0.7 10.8
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Bezpiecznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |matogabarytowy,
A B 16A B 16A zwioczny 25A
i Prad nominalny [A] 16 16 25
T [Prad zadziatania (czton 23.2 23.2 40.0
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0 229.1
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
; Przekrdj [mm?] 2.5 1.5 4.0
E [Dtugodé [m] 35.6 4.1 3.1
W
O | Spadek napigcia [%] 0.31 0.03 0.00
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 33.9
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |180.8 307.0 348.3




Z |0znaczenie obwodu TR-G/2 TR-G/3 TR-G/4
é Oznaczenia zaciskéw L1 |L2|L3| N |PE|L1|{L2|L3| N |PE[LL|L2|L3]| N |PE
I [Nazwa obwodu Zasilanie TR-2 Zasilanie TR-3 Zasilanie TR-4
,I& Napiecie [V] 400 400 400
IN Moc P; [kW] 0.00 0.00 0.00
E [Moc P, [kW] 19.71 17.81 3.13
Wspodtczynnik mocy 0.93 0.93 0.93
Prad I, [A] 30.6 27.6 4.9
A | Typ zabezpieczenia Bezpiecznik Bezpiecznik Bezpiecznik
P matogabarytowy, matogabarytowy, |matogabarytowy,
A zwtoczny 25A zwtoczny 25A zwtoczny 20A
i Prad nominalny [A] 25 25 20
T |Prad zadziatania (czton 40.0 40.0 32.0
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 229.1 229.1 173.6
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
Fé Przekrdj [mm?] 4.0 6.0 4.0
E [Dtugos¢ [m] 10.0 37.9 41.1
Vov Spadek napiecia [%] 0.00 0.00 0.00
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 33.9 43.5 33.9
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |311.5 252.1 210.6




Z |0znaczenie obwodu TR-G/5 TR-G/6 TR-G/7
é Oznaczenia zaciskéw L1 ({L2|L3| N|PE|L1|L2|L3| N |PEfLL|L2|L3 PE
I [Nazwa obwodu Zasilanie TR-K Zasilanie Zasilanie
L przepompowni ks |przepompowni kd
Q Napiecie [V] 400 400 400
IE Moc P; [kW] 0.00 2.20 2.20
Moc P, [kW] 0.74 1.98 1.98
Wspotczynnik mocy 0.93 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.1 3.0 3.0
A | Typ zabezpieczenia Bezpiecznik Wytacznik Wytacznik
P matogabarytowy, nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A zwioczny 16A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 16 16 16
T |Prad zadziatania (czton 25.6 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 133.6 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P [Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 47.2 32.5 33.8
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.00 0.32 0.34
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 25.4 25.4 25.4
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |155.1 189.2 185.4




nadpradowy Klasa

nadpradowy Klasa

Z |0znaczenie obwodu TR-G/8 TR-G/9 TR-G/10
é Oznaczenia zaciskéw L1| N | PE L2| N | PE L3| N | PE
I [Nazwa obwodu Oswietlenie Zasilanie centrali | Os$wietlenie
L awaryjne i SSP zewnetrzne - stupy
A kierunkowe
IN Napiecie [V] 230 230 230
E [Moc P, [kw] 0.08 0.20 0.51
Moc P, [kW] 0.07 0.18 0.46
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 0.3 0.8 2.1
Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik

nadpradowy Klasa

A
P
A B 6A B 10A B 10A
i Prad nominalny [A] 6 10 10
T [Prad zadziatania (czton 8.7 14.5 14.5
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 30.0 50.0 50.0
elektromagnetyczny) [A]
P [Typ YDY YDY YDY
E Przekrdj [mm?] 1.5 1.5 2.5
E [Dtugodé [m] 145.3 43.5 98.4
W
O | Spadek napigcia [%] 0.27 0.40 0.86
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 23.3 20.7 30.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |45.7 118.3 95.3




Z |0znaczenie obwodu TR-G/11 TR-K/1 TR-K/2
é Oznaczenia zaciskéw L1| N | PE L1| N |PE L2 | N | PE
I [Nazwa obwodu Oswietlenie Gniazda 230V Gniazda 230V
L zewnetrzne - okap
ﬁ Napiecie [V] 230 230 230
IE Moc P; [kW] 0.22 0.19 0.07
Moc P, [kW] 0.20 0.17 0.06
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 0.9 0.8 0.3
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 10A B 13A B 13A
i Prad nominalny [A] 10 13 13
T |Prad zadziatania (czton 14.5 18.8 18.8
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 50.0 65.0 65.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
2 Przekrdj [mm?] 1.5 2.5 2.5
E [Dtugodé [m] 77.2 13.2 12.8
V(’)V Spadek napiecia [%] 0.45 0.05 0.02
D Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 20.7
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |77.6 265.9 268.3




Z |0znaczenie obwodu TR-K/3 TR-K/4 TR-K/5
é Oznaczenia zaciskéw L3| N | PE L1| N |PE L2 | N | PE
I [Nazwa obwodu Gniazda 230V Gniazda 230V Oswietlenie
,I& Napiecie [V] 230 230 230
IN Moc P; [kW] 0.24 0.18 0.06
E [Moc P, [kW] 0.22 0.16 0.05
Wspodtczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 1.0 0.7 0.2
A | Typ zabezpieczenia Wytacznik Wytacznik Wytacznik
P nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa |nadpradowy Klasa
A B 13A B 13A B 10A
i Prad nominalny [A] 13 13 10
T |Prad zadziatania (czton 18.8 18.8 14.5
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 65.0 65.0 50.0
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ YDY YDY YDY
Fé Przekrdj [mm?] 2.5 2.5 1.5
E [Dtugos¢ [m] 11.7 10.1 9.7
Vov Spadek napiecia [%] 0.05 0.04 0.02
D Obcigzalnos$¢ dtugotrwata Iy4 20.7 20.7 15.4
[A]
Przewodno$¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] |274.4 284.4 250.6




Bilans mocy

Oznaczenie tablicy rozdzielczej TR-1 TR-2 TR-3

Moc P; [kW] 11.58 32.85 29.69
Moc P, [kW] 6.25 17.74 16.03
Wspotczynnik jednoczesnosci K; 0.60 0.60 0.60
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Oznaczenie tablicy rozdzielczej TR-4 TR-K

Moc P; [kW] 3.91 0.74

Moc P, [KW] 2.82 0.67

Wspotczynnik jednoczesnosci K; 0.80 1.00

Wspodtczynnik mocy 0.95 0.95




Zestawienie podstawowych materiatow

Nazwa Jednostka Ilos¢
Niezgrupowane
1 [Oprawa LED 190, 2500lm, 24W szt. 14.00
2 |Oprawa LED 1297, 6500Im, 50W szt. 36.00
3 |Oprawa awaryjna / kierunkowa IP40 OP1-S1,2W TA1H szt. 9.00
4 [Oprawa awaryjna IP65 OP3-S4x1W TA1H szt. 14.00
5 |Oprawa LED 540 30W 3200Im szt. 8.00
6 |[Oprawa awaryjna LED VUD 1x1W 1h STI szt. 6.00
7 ‘?V?;ifdlo62(’)?(t;é?]§%\a/\/zeo,whaermetyczne, uziemione, IP 44, 1 Szt 64.00
8 jC;réi:cz)saozgxcaltynkowe, uziemione, IP 20, 1 wtyk, 16A, Szt 24.00
9 jigisg?azgx:tynkowe, uziemione, IP 20, 2 wtyki, 16A, Szt 27.00
10 Gniazdo z Jfalcznilfien'_l jednobiegunowym, podtynlk_owe, st 14.00
hermetyczne, uziemione, IP 44, 1 wtyk, 16A, trojfazowa
11 |Oprawa IP 65, 1x20W szt. 11.00
12 [kacznik pojedynczy, jednobiegunowy, hermetyczne, IP 44 szt. 20.00
13 |kacznik pojedynczy, jednobiegunowy, IP 20 szt. 7.00
14 |tacznik schodowy, jednobiegunowy, hermetyczne, IP 44 szt. 10.00
15 [tgcznik $wiecznikowy, jednobiegunowy, hermetyczne, IP 44 szt. 1.00
16 |tgcznik swiecznikowy, jednobiegunowy, IP 20 szt. 2.00
17 [Oprawa 2N LED, 4000Im, 34W szt. 36.00
18 |NKGs 3x1,5 PH90 m 43.51
19 |Oprawa parkingowa IP 65, 1x102W szt. 5.00
20 [Oprawa LED 240, 1900Im, 22W szt. 26.00
21 |Przewdd YDY 2x2.5 m 30.95
22 |Przewdd YDY 3x1.5 m 1051.20
23 |Przewdd YDY 3x2.5 m 1291.37
24 |Przewdd YDY 5x2.5 m 367.25
25 [Przewdd YDY 5x4 m 93.22
26 |Przycisk, jednobiegunowy, IP 20 szt. 15.00
27 I;I:ihzcgor'&)chllszre‘I‘cza wnekowa klasa ochronnosci I, 35/65/20 ot 6.00
28 |Wypust elektryczny, 16A, jednofazowa szt. 35.00
29 [Wypust elektryczny, 16A, tréjfazowa szt. 18.00
30 [YKY 3x2,5 m 114.95
31 [YKY 5x2,5 m 36.34
32 [YAKY 4x95 m 20,00
33 |Mufa kablowa szt. 1




34 [Gniazdo komputerowe szt. 29
35 |Gniazdo telefoniczne Szt. 1
36 |[Czujka dymowa nastropowa szt. 23
37 [Czujka dymowa ze wskaznikiem zadziatania szt. 12
38 |Reczny ostrzegacz pozarowy szt. 2
39 |Sygnalizator akustyczno - optyczny szt. 2
40 |Centrala SSP szt. 1
41 |Gtosnik scienny PA szt. 7
42 [Wzmacniacz PA szt. 1
43 |Mikrofon pulpitowy szt. 1
44 [Dzwonek szkolny szt. 3
45 |Sterownik dzwonka szt. 1
46 |System przyzywowy kpl. 1
47 |System CCTV kpl. 1







